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1 Segitsiink a tanuléknak, hogy tudataban legyenek az IBL-
céloknak!

1. Poszter vagy handout hasznalata

Készits egy posztert, ami altaldban a feladatmegoldas folyamatait mutatja be, és fliggeszd ki az
osztalyterem falara! Alkalmanként hivatkozz ra, mikézben a tanuldk a strukturdlatlan problémakon
dolgoznak. Igy tudatossa valik szamukra a leckék célja, és megértik, miért fontos a reprezentacio,
az elemzés, az értelmezés, a kommunikacios és a reflektalas.

2. Feladatspecifikus otletek adasa

A tandra el6tt készits el6 néhany feladatspecifikus otletet, amelyek az IBL-alapelveket a konkrét
feladathoz kapcsoljak! Ha a tanuldk elakadnak, adj 6tletet széban vagy irdsban! Példaul
megkérdezheted: Tudnad abrdn vagy tabldzatban rendezni az adatokat? Mi az, ami fix, és mit lehet
megvaltoztatni ebben a feladatban? Milyen 6sszefliggést latsz az adatokban?

3. Felhivas mas tanuldk valaszainak értékelésére

Miutan a tanuldk dolgoztak egy feladaton, mutass nekik néhany tanuléi valaszt, amit korabban
el6készitettél. Ezek a valaszok alternativ stratégidkat rejthetnek, de tartalmazhatnak hibakat is. A
tanuldk lesznek az értékel6k. Sorrendbe helyezik a kapott megoldasokat (a sajatjaikkal is), és
elmagyardzzak, miért tekintik az egyik valaszt jobbnak a masiknal.

4. El6re gyartott ,el6rehaladasi lépések” hasznalata

A tanuldk a (3)-as ponthoz hasonldéan értékelnek megoldasi mintakat, de itt hozzajuk rendelik az
,elérehaladasi Iépéseket”, amelyek az IBL-folyamatokat jelzik. A tanuldk ezek alapjan értékelik a
valaszokat. Az éra végén Osszegezziik, mit tanultunk ebbdl a folyamatbdl.

5. A tanuldk egymas munkajat értékelik

Miutdn parban dolgoztak egy probléman, a tanulék megmutatjak egymasnak munkaikat.
Mindegyik tanulépar egy masik tanulépar munkdjat kapja meg. A tanuldk javaslatokat fogalmaznak
meg a megolddsok javitasara vonatkozdan, és ezeket kis, felragaszthatd papirokon elhelyezik a
munkalapon. Ezek a javaslatok visszakeriilnek az eredeti paroshoz, akik ez alapjan dolgozzak ki a
végleges, javitott megoldast — épitve a kommentdrokra. A 3-as ponthoz képest a tanar szdmara itt
nagyobb a kihivdst, mert a végkimenetel nehezen megjésolhatd.

6. A tanuldk interjut készitenek egymassal arrél, hogy milyen lépéseket hasznaltak
Amikor a tanuldk végeztek egy feladattal, parokat alakitanak. A parok egyik tagja interjut készit
tarsaval a feladatmegoldas sordn hasznalt megkozelitésmaodrol és folyamatokrél. A tanar néhany
el6re elkészitett kérdéssel segithet. A valaszok lejegyzése utdn a tanuldk szerepet cserélnek.
Példakérdések:

. Milyen megkozelitésmaddot alkalmaztal?

. Mely folyamatokat hasznaltad (egy adott listabadl)?
. Hogyan fejleszthet6 ez a munka?

. Mit csinalhattal volna masképpen?

. Van-e még valami, ami nem vilagos szamodra?
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2 Egy értékelési feladat és 6t mintavalasz

SMS-ezés

1. Hany SMS-t kiild egymasnak négy ember, ha mindenki mindenki masnak egy lizenetet
kald?

2. Hany SMS-t kildenek egymasnak mds létszam esetén?
3. Korilbelil hany SMS utazik a kibertérben, ha az iskolatokbdl mindenki részt vesz benne?

4. Milyen mas szituaciok vannak, amikor ugyanez a matematikai kapcsolat all el6?
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Tovabbi feladatok a tanulok szamara

Nézd meg figyelmesen a tanulék munkdibdl kimasolt részleteket! Képzeld azt, hogy te vagy a

tanaruk! Nézd meg mindegyik valaszt, és értékeld:
Erthet6 médszert valasztott-e?

Jék-e a szamitasok?
Ertelmesek-e a kdvetkeztetések?

Kénnyen érthet6-e a munka?

Név

Megjegyzések

Tom

Sam

Chris

Lily

Marvin

Most prébalj olyan valaszt irni, amely jobb mindegyiknél!
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Tom vdlasza

Celic Serds o to Troce\uj =1
TraceySendS One to Celia =1
Traceq Serds one t© Moria =1
Maria Sercfs one o anne - Maria =A
Anne -marie Sends ane ™ Cella =1
Celia Sernd's ok to onne -Harie =1
Mera Serdd ane o Trocey =1
Tocey sendd one ko Annerarie =4
Varia Serds one  ka Celua =1

Sam valasza:

@ for bpeoe - W),
B4y T, 200, sWHU, WD,

5) Dm0 () 0 I Wy, [T 0 1) o] ) B
7 ) B o) B ) 0 Ty
8 Ty W) ) e T T e

@) Dont e
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Chris valasza:
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Lily valasza:

| Ao | Bluada] Suzie|Many |
| — ) Tewt  [Text |Text |yt
Bebiada | Text | — | Text | Text JTat|= 12 kxds fov 4 peophe
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Marvin valasza:

hy3 =12 So thart o2 |2 masioges it 4 peoyhs.
With eight pasphe thoe wilk he §x7 = 56 mase
With, o dhousend peoph e will be  100DX4H = 4990004,

The fowmlu & numbey sl pople x e less Jhon Pris becouase
Yo Jont nd o eyt ‘bﬂmulﬁ.
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3 Két értékelési feladat értékelési keretekkel

Arany téglalapok

A 19. szazadban sok kalandor ment Eszak-Amerikaba
aranyat asni. Egy Dan Jackson nev{ ember a foldjén
aranyat taldlt. Ahelyett, hogy maga asta volna az aranyat,
bérbe adta a foldjét kalandoroknak.

Dan mindegyik kalandornak négy
kardt és 100 méter kotelet adott.
Mindegyik aranydsénak ki kellett
jeldlnie a kardkkal és a kotéllel a

maga téglalap alaku teriletét.

1. Ha feltételezziik, hogy mindegyik kalandor a lehet6 legnagyobb teriiletet szeretné
maganak, hogyan helyezze el a kardkat?
Valaszodat indokold!

Olvasd el a kévetkez6 inditvanyt:
“Kossétek dssze a kotelet! Nagyobb foldon tudtok egyiitt dolgozni egyiitt, mint kiilon-kilon.”

2. lgaz-e az inditvany, vagyis hogy két kalandor szamara, ha tovabbra is négy karét kell
hasznalni?

3. Mdkodik-e az inditvany ketténél tébb ember esetén?
Valaszodat indokold!
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Ertékelési keretek az Arany téglalapok feladathoz

ssalboid

Representing

Analysing

Interpreting and
evaluating

Communicating

The student draws one
or two rectangles with
a perimeter of 100m.

Draws several
rectangles.

Draws several, correct
rectangles for an
adventurer working
alone and for 2 working
together. May draw far
too many rectangles.

Draws an appropriate
number of rectangles
and collects the data in
an organised way.

The student works out
the areas of their
rectangles correctly.

Calculates the areas of
their rectangles and
attempts to come to
some generalisation.

Calculates the areas
correctly and finds that
a square is best for 1
adventurer and that 2
working together do
better than alone.

Calculates the correct
areas, finds that a
square is best for 1
adventurer and that 2
working together do
better than alone.
Finds a rule or pattern
in their results.

The student draws
several rectangles but
not a square and the
justification is incorrect
or omitted.

Realises that different
shapes have different
areas but comes to
incorrect or incomplete
conclusion.

Attempts to give some
explanation for their
findings.

Gives reasoned
explanations for their
findings.

The work is
communicated
adequately, but there
are gaps and/or
omissions.

The work is
communicated clearly
and the reasoning may
be followed.

The work is
communicated clearly
and the reasoning may
be easily followed.

Explains work clearly
and may consider other
shapes.
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Fak szamolasa
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Az dbra egy (ltetvény fait mutatja.

A korok ® az id6sebb fakat, a haromszogek A a fiatalabb fakat mutatjak.
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Ertékelési keretek a FAk szamolasa feladathoz

ssalfold i

Representing

Analysing

Interpreting and
evaluating

Communicating and
reflecting

Chooses a method, but
this may not involve
sampling.

E.g. Counts all trees or
multiplies the number
of trees in a row by the
number in a column.

Chooses a sampling
method but this is
unrepresentative or too
small.

E.g. tries to count the
trees in first row and
multiplies by the
number of rows.

Chooses a reasonable
sampling method.

Chooses an
appropriate sampling
technique.

Follows chosen
method, possibly
making errors.

E.g. Does not account

for different numbers of
old and young trees or

that there are gaps.

Follows chosen
method, mostly
accurately.

E.g. May not account
for different numbers of
old and young trees or
that there are gaps.

Follows chosen
method, mostly
accurately.

Follows chosen method
accurately.

Uses a proportional
argument correctly.

Estimates number of
new and old trees, but
answer given is
unreasonable due to
method and errors.

Estimates number of
new and old trees, but
answer given is
unreasonable due
mainly to the method.

Estimates a reasonable
number of old and new
trees in the plantation.

The reasonableness of
the estimate is not
checked. E.g. by
repeating with a
different sample.
Deduces a reasonable
number of old and new
trees in the plantation.

There is some
evidence of checking
the estimate. E.g.
Considers a different
sampling method.

Communicates work
adequately but with
omissions.

Communicates
reasoning and results
adequately, but with
omissions.

Explains what they are
doing but explanation
may lack detail.

Communicates
reasoning clearly and
fully.
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4 Egy oraterv, melyben a tanuldk az értékeldk

Az itt szereplG javaslatok a tanuldi 6n- és tarsértékelés egy lehetséges megkozelitésmadjat jelentik.
Kezdetben a tanuldk kapnak egy problémat, amin segitség nélkil dolgoznak. Ezzel lehetSség nyilik
arra, hogy értékeljik gondolkodasukat, és felismerjiik, ha valakinek segitségre van szliksége. Ezt
egy formativ értékelésd éra koveti, amelynek soran egylittmikodnek, reflektdlnak munkdaikra és
igyekeznek azt fejleszteni.

Az ora el6tt 20 perc

Az 6ra megkezdése el6tt, vagy akar az el6z6 dra végén, az egyik problémat kitlzzlk
ondlldmegolddsra: SMS-ezés, Arany téglalapok vagy Fak szamoldsa. A tanuldknak sziikségiik lehet
szamolbgépre, ceruzara, vonalzéra és négyzetracsos papirra.

Nézziik, hogyan tudsz megbirkdzni a problémdval a segitségem nélkiil.

e Nem mondjuk meg, a matematikai tuddsbdl mit kell most felhaszndlni.

e Sokféleképpen megoldhato a feladat — te dontesz.

e lehet, hogy tébbféle , helyes vdlasz” van.

Nem baj, ha nem vildgos minden, mert hamarosan az eqgyik érdn elévessziik majd a feladatot.

Osszegydijtjik a tanuldk munkait, és egy részét atnézziik. Nézziik meg, milyen fajta médszereket
hasznaltak, és jol gondolkodtak-e. Ismerjiik fel, ha valakinek nagy nehézséget jelent a feladat.
Keressiink sikeres feladatmegoldét is. Ez utdbbiaknak Gjabb kérdésre lehet sziikséglik, hogy
kihivasnak érezzék a feladatot.

A probléma ujra-bemutatasa 5 perc
Az Ora elején Ujra bemutatjuk a problémat:
Emlékeztek a feladatra, amit lequtobb adtam?
Ma tovdbb dolgozunk rajta, és tovdbbfejlesztjiik a kezdeti probdlkozdsokat.
Ha jo is volt a megoldds mdr elsére, akkor is sokat tudtok tanulni abbdl, hogy mdsok
hogyan oldottdk meg a problémadt.
Ezen a ponton valasztunk A és B ut kozott. Vagy megengedjik a tanuldknak, hogy értékeljék és

fejlesszék sajat munkajukat, vagy készen adott megoldasok értékelését tessziik lehetévé Nem lesz
idé mindkettdre!
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A: A tanuldk sajat munkainak hasznalata

A: A tanulok értékelik és fejlesztik sajat munkdjukat 15 perc

Ezutan a tanuldk parokban vagy harmasaval dolgoznak. Legaldabb A3-as méretl papirra irjanak
filctollal. Mindenki visszakapja az els6 megolddasat.

Szeretném, ha Ujra megnéznétek a valaszokat, de most csoportban dolgozzatok!
Egymas utdn mondjatok el a sajat megoldasi kisérleteteket a csoport tébbi tagjanak!
Mindegyik javaslatrél elmondjak a csoport tagjai, hogy mennyire tetszik nekik a
modszer, és szerintik hogyan lehet azt fejleszteni.

Ha mindezzel megvagytok, azt szeretném, hogy dolgozzatok egyitt egy olyan
megoldason, ami jobb, mint amit kilon-kilon barki képes volt adni.

Poszteren mutassatok be a legjobb &tleteket!

Nem kell, hogy nagyon szép legyen, de mutassa be, hogyan gondolkodtatok!

Menj korbe a tanteremben, hallgasd meg Gket, és értékeld gondolkoddsukat, sziikség esetén pedig
avatkozz kozbe. Kiilondsen azokra figyelj, akik szamara nehézséget jelentett a feladat, amikor
egyedil dolgoztak rajta, és ajanlj nekik segitséget. Akik sikeresen haladnak, és helyes a
megoldasuk, tovabbi munkaként megkaphatjak a feladat kiterjesztését.

A: A tanulok kicserélik és kommentdljak egymds munkdjat 15 perc

Kérd meg a tanuldkat, hogy minden tanulépar cserélje a poszterét egy masik tanuldparral, és
mindenkinél legyen ott egy , el6rehaladdsi [épések” lista, mely gyermekbaratnyelven van megirva.

Egy kiil6n lapra irjatok a megjegyzéseket:
e Reprezentacid: J6 mddszert vélasztottak?
e Elemzés: Helyes a gondolkodds — pontosak a szamitasok?
e FErtelmezés: Erthetd a kdvetkeztetés?
e Kommunikacié: Kénnyd volt kdvetni az érvelést?

Ahogyan dolgoznak, menj korbe, és batoritsd Sket arra, hogy olvassak el figyelmesen a munkat, és
a lista pontjai szerint flizzenek hozza megjegyzéseket. Lehet, hogy segitened kell megérteniik, mit
jelent az ,el6rehaladdsi |épések”. Ha elkésziltek a megjegyzésekkel, minden csoportbdl

(tanuléparbdl) egy ember elviszi a posztert az eredeti alkotdkhoz, és elmagyarazza nekik, hogyan
lehetne azt fejleszteni.

A: A tanulok tovdabbfejlesztik sajat munkdjukat 5 perc

Adj egy kis id6t a csoportoknak, hogy megértsék a kapott megjegyzéseket, és tovabbfejlesszék a
sajat otleteiket.

A: Nyilvdnos vita a megolddsi moédokrol és a fejlesztésrél 15 perc

Az bra vége felé egy vita soran megbeszéljik a kiilonb6z6 megkdzelitésmddokat és a végrehajtott
valtoztatdsokat:

Mit valtoztattatok a kezdeti munkan?
Miért jobb most, mint korabban volt

Gyljtsd 6ssze a munkakat, és értékeld, hogyan fejlédott a gondolkodasuk!
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B: Elore elkészitett minta hasznalata

B: A tanuldk az elére elkészitett mintamegolddsokat értékelik 15 perc

Kiosztjuk a mintamegoldast.

Ezek a mintamegoldasok egy masik osztalyban szllettek. Képzeljétek el, hogy ti
vagytok a tanér. Itt olyan otleteket is talalhattok, amire nem is gondoltatok. Raadasul
tele van hibaval!

Flizzetek megjegyzést a mintamegoldashoz a kvetkezb szempontok szerint:
Reprezentdacié: J6 mddszert valasztottak?
Elemzés: Helyes a gondolkodds — pontosak a szamitasok?
Ertelmezés: Erthetd a kdvetkeztetés?
Kommunikacio: Kénnyd volt kdvetni az érvelést?

Ezzel a mddszerrel a tanulékban jobban tudatosul, hogy mit értékeliink a munkajukban:
reprezentdcio, elemzés, értelmezés, kommunikacid.

Hallgasd meg vitaikat, és batoritsd 6ket mélyebb gondolkodasra. Batoritsd 6ket arra, hogy
kimondjak, mit szeretnek vagy nem szeretnek egy adott vdlaszban, és indokoljdk is azt meg.

B: A tanuldk az értékeléshez az “elérehaladdsi Iépések”-et haszndljak 10 perc
miutan megvolt a lehet&ségiik arra, hogy szabadon kifejtsék véleményiket, a tanuldk az
,elérehaladasi épések” listdjat megkapjak. Ezt gyermekbarat nyelven irtuk meg.

Ez az értékelési lista Gjabb otleteket adhat.
Hol helyeznéd el ezt a munkat az értékelési keretek alapjan?

B: A mintamegoldds nyilvanos vitdja 15 perc

A tablara helyezzlk a tanuléi mintamegoldas elemeit, és megkérjiik a tanuldkat, flizzenek hozzajuk
megjegyzést:

Mit mondhatunk errél a munkarol?

Mondd el a leirt megjegyzéseidet!

Mit gondolsz a valasztott moédszerrél?
Melyik médszer tetszett legjobban? Miért?

Talaltal-e hibat benne?
Egyetértesz-e a kdvetkeztetésekkel?

B: Paros munka: A tanuldk tovabbfejlesztik sajat munkdjukat. 10 perc

A tanultak felhasznaldsa végett a tanuldkat megkérjik, hogy egyiitt dolgozzanak a sajat
megoldasaik fejlesztésén. Kozben kérjik meg 6ket, magyardzzak el, hogyan gondolkodnak.

Max, meséld el, hogyan fejlesztetted tovabb a sajat megoldasodat!
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Gydijtsuk 6ssze a tanuléi megoldasokat, és értékeljlk, a tuddasmegosztas soran mennyit profitaltak
a tanulok.
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5 Valtozatos tanuldi igények kielégitése

Az értékelés megmutatja, hogy a tanuléknak kiilonb6z6 tanulasi sziikségleteik vannak.
Hogyan kezeljiik ezt egy atlagos tanéran?

Vitassuk meg és irjuk le a kiilonb6z6 megkozelitésmodok elényeit és hatranyait!

Mennyiségi alapu differencidlas?
A sikeres tanuldknak uj feladatokat adunk, melyeken dolgozhatnak.

Feladatok szerinti differencialas?
Minden tanulo a képességszintjének megfeleld feladatot kap.

Megoldasi médok szerinti differencialas?
Nyilt problémdk haszndlata vdltozatos megolddsi médokat hozhat.

A tamogatas szintje szerinti differencialas?
Minden tanuld ugyanazt a feladatot kapja, de a tdmogatds szintje kiilonbézé, attdl fiiggben, hogy

milyen mértékd segitségre van sziikség.
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6 Valtozatos tanuldi igények kielégitése — néhany megjegyzés

Mennyiségi alapu differencialas?
A sikeres tanuldknak uj feladatokat adunk, melyeken dolgozhatnak.

Ez gyakori megkozelitésmadd, de oda vezet, hogy a tanuldk a tantervet problémak sorozatanak
latjak, nem pedig elsajatitandd folyamatként. igy elmaradhat a reflexié az alternativ
megolddasmddokra: mas reprezentacid, elemzés, értelmezés vagy kommunikacié.

Feladatok szerinti differencialas?
Minden tanuld a képességszintjének megfelelé feladatot kap.

De honnan tudhatjuk, mi a megfelel6 nehézségl probléma? Csak akkor tudunk ilyen mdédon egy
feladatot egy tanuléhoz tarsitani, ha mindkett6t jol ismerjiik. A probléma nehézségét aszerint
szoktuk megitélni, hogy nekiink mennyire nehéz — marpedig sok mas megoldasi Ut is lehet.
Hasonldan pontatlan és elfogult véleménylink lehet a tanuldk képességzsintjérdl. Gyakran a
rutinfeladatok megoldasan keresztil itéljik meg a tanuldk matematikai képességeit. A
problémamegoldas uyganakkor masfajta godnolkodast igényel, és lehet, hogy itt mas tanuldk
szerepelnek majd j6l. Oravezetési problémakat is okozhat, ha kiilénb6z8 tanuldk kilonbozé
feladatokat kapnak. Ez csokkenti az osztalytermi vita és a tudasmegosztas esélyét.

Megoldasi médok szerinti differencialas?
Nyilt problémdk haszndlata vdltozatos megolddsi médokat hozhat.

Ez a megkozleitésmdd olyan feladatokat igényel, amelyek valdban kiilonb6z6 megolddsmddokhoz
vezetnek. A tovabbképzési modulok feladatai ilyenek, am ezek jelentds eréfeszitést igényelnek
azoktdl a tanuldktdl, akik jaratlanok a problémamegolddsban. Sok tandr azt teszi, hogy amint a
tanulék megakadnak a megoldasban, kézbeavatkoznak, atveszik az irdnyitdst, és struktaraltta
teszik a problémat, vagyis a tanuldk egyszer( |ééseket tudnak kévetni. Ez viszont aldassa a lecke
alapvet6 céljat, a problémamegoldas folyamatainak autondm hasznalata elésegitését. Masrészt a
tul kevés beavatkozas elnyujtott, frusztracidt okozd problémamegoldashoz vezet. Ezért sok tandr
azt a szabdlyt alkalmazza, hogy a tanuldknak mindig segitenilik kell egymast, miel6tt a tanartdl
kérnek segitséget.

A tamogatas szintje szerinti differencialas?
Minden tanuld ugyanazt a feladatot kapja, de a tdmogatds szintje kiilonbézé, attdl fiiggben, hogy
milyen mértékdii segitségre van sziikség.

Ez a megkozelitésmdd tobb, fent emlitett nehézséget kikliszobol. A tdmogatas érkezhet mas
tanulétdl vagy a tanartdl, széban vagy irasban. Az altalunk javasolt leckéknél a tanar azt kéri a
tanulétktdl, hogy segitség nélkil jussanak el, ameddig csak tudnak, aztan tarsuktél kapnak
segitséget, tudasmegosztas és vita formajaban. Ha tovabbi sgeitségre van sziikség, a tanar olyan
kérdésekkel segit, amelyek a probléma konkrét jellemzéjét, vagy egy specialis |éést jelentenek. A
tanari segités idGzitése nagyon fontos. A problémamegoldas egyik legfontosabb célja, hogy
engedjik a tanuldkat kiiszkédni a feladattal egy bizonyos ideig, igy megtapasztalva a teljesitményt,
amely a problémamegoldassal egyiitt jar. Ha tul gyorsan segitlink, elvessziik ennek a
tapasztaldsnak az esélyét.
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