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AKO VIEST ZIAKOV K OBJAVOVANIU

Ako Ziakov podporovat v tom, aby hladali odpovede na svoje otazky?

Uvod

Vo svojej podstate je objavné vyucovanie zalozené na snahe uputat zaujem ziakov o svet a myslienky
okolo nich. Ziaci ako vedci a matematici pozoruju rézne situacie a vytvéraju k nim otazky. Ak su ich
otazky prilis$ zlozité, skusaju situaciu zjednodusit alebo namodelovat; potom skisaju na svoje otazky
odpovedat, a to prostrednictvom zberu aanalyzy Udajov, vytvdrania reprezentacii a hladanim
suvislosti s tym, ¢o uz poznaju a vedia. Skusaju tiez svoje zistenia interpretovat, overit, ¢i su presné
arozumné, a potom sa o svoje zistenia podelia s ostatnymi.

Tento proces pocas vyucovania na Skolach vacsinou chyba. Tam je to ucitel, kto vyberie, ¢o budu
Ziaci pozorovat, zadd ziakom otazky, predvedie metddy, ktoré maju pri rieSeni problému pouzit
a skontroluje vysledky. Ulohou Ziakov je v podstate len pracovat podla intrukcii ucitela.

V tomto module pobadame ucitelov k tomu, aby si vyskusali, aké to je — mysliet ako matematik
alebo vedec. Chceme, aby pouvaZovali o vymene roli v triede, ¢o je doleZité k tomu, aby Ziaci mohli
tuto skusenost zazit. U¢itefom ukazeme rozne javy a situdcie a ich Glohou bude klast otazky a potom
sa nimi zaoberat. Tuto skisenost m6Zzu potom preniest do svojich tried.
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AKTIVITA A: OTAZKY K JAVOM

Potrebny c¢as: 30 minut.

Tato ¢ast modulu zacina tym, Ze si uditelia mozu vybrat z dvoch aktivit:

e suUcastou jednej je kotulanie papierovych poharikov;
e sucastou druhej je pocitacovy softvér Spirolaterals.

Na prva aktivitu by ste mali kazdej skupine ucitelom poskytnit najmenej tri rézne papierové
pohariky. Skuste vybrat napr. ,nizky a siroky*, ,vysoky a Gzky“ a ,,nie¢o medzi“.

K druhej aktivite ma kazda skupina ucitelov k dispozicii pocitacovy softvér. Dvojice ucitelov budu
pracovat na pocitacoch.

K situdcii, ktoru ste si vybrali:
e Vytvorte zoznam vsetkych veci, ktoré ste spozorovali.
e  Aké otazky Vam zisli na um?
e Mozete zacat kladenim otazok typu:
o Co by sa stalo, keby ...?
o Comoiem zmenit ...?
o Aky vplyv bude mat kazda z premennych na ...?
e Teraz si stanovte problém a zaénite ho riesit.

Po experimentovani so situaciou skuste svoje zistenia analyzovat.
e Aké udaje ste nazbierali?
e Ako ste svoje Udaje usporiadali?
e Ako mbzete vysvetlit, o ste zistili?

Ked' uz ucitelia preskimali obidve alternativy, poZiadajte ich o zhodnotenie procesu, ktory prebehol.
V tom im pomoZe Pracovny list 2:

Formulovali problémy?

e  Vytvorili zoznam premennych?

e Zjednodusili problém a vytvarali jeho reprezentacie?
Analyzovali a riesili?

e  Poutzivali vizualne zobrazenie; kreslili diagramy?

e  Systematicky menili premenné?

e Hladali schémy a vztahy?

e Robili vypocty a viedli si zaznamy?

e Tvorili predpoklady a zovseobecnenia?

e  Poutzivali logické, deduktivne zdévodrovanie?
Interpretovali a hodnotili?

e  Tvorili zavery, argumenty a zovSeobecnenia?

e  Zvazovali vhodnost a presnost rieSenia?

e  Vracali sa k pociatocnej situacii?
Diskutovali a uvazovali?

e Diskutovali o svojich zisteniach efektivne?

e  7Zvatzili aj alternativne riesenia?

e  Zvazovali eleganciu, efektivnost a rovnocennost rieseni?

e Hladali savislosti s inymi problémami?
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AKTIVITA B: POSTREHY Z FOTOGRAFIi

Potrebny c¢as: 20 minut.

Pre Ziakov nie je vidy lahké najst suvislosti medzi realitou avyufovacimi hodinami v skole.
V dosledku toho potom nepouzivaju to, ¢o sa na strednych Skoldch naudili, a to aj napriek tomu, ze
vedecké myslenie by im mohlo pomdct lepsie porozumiet svetu — a tym aj lepSie sa rozhodovat.

Prezrite si vyber fotografii v Pracovnom liste 1.
e Vytvorte zoznam vsetkych veci, ktoré ste spozorovali.
o Aké otazky Vam zisli na um?
o Mozete zacat kladenim otazok typu:
o Kolko ...?
o Co by sastalo, keby ....?
e Teraz skuste stanovit problém a zacnite ho riesit.

Ked uz ucitelia skoncili s pracou na oboch aktivitdch, poZiadajte ich, aby sa podelili s niektorymi
z otazok, ktoré vytvorili. Jedna zo skupin vytvorila napriklad takéto otazky:

Domino:

e  Ktory kamen domina chyba?

e Ako mbzete kamene domina systematicky usporiadat?

e Dokazete z kompletnej sady domino kameriov vytvorit retaz alebo kruh?

o Kolko bodiek je spolu na vsetkych kamenoch kompletnej sady domina?

e Kolko kamenov je v kompletnej sade domina od (1,1) po (n,n)?
Kalendar:

e  Ako su Cisla na kockach rozlozené?

e Viete nakreslit siete tychto kociek a potom ich zostrojit?

e Aké neredlne datumy sa daju pomocou tychto kociek vytvorit?
Pyramida zo sudov

e Kolko sudov je v pyramide?

e Ak by ste chceli vybudovat vyssiu pyramidu, 4, 5, ... sudov vysoku, kolko sudov by ste na to

potrebovali? Vedeli by ste to zovseobecnit?

e Ako inak mozZete tieto sudy postavit? Aké iné pyramidy je mozné vytvorit?
Chodnik v Nemecku
Su vsetky dlazbové kocky rovnaké? Aky maju tvar? Viete vypocitat velkosti niektorych uhlov?
Vedeli by ste jednu z dlazdic presne narysovat?
Vedeli by ste najst iné patuholniky, z ktorych sa da zlozit mozaika?

e Aké iné tvary m6zu mat dlazbové kocky?
Trojkolka so Stvorcovymi kolesami

e Jazditato trojkolka plynule? Viete vytvorit jednoduchy model?

e Ak je vyska kazdého ,hrbola“ na drahe?

e Vedeli by ste presne narysovat tuto ,hrbolatd cestu”?

o Co by sa stalo, keby mala trojkolka trojuholnikové alebo $estuholnikové kolesa?
Matriosky

e Lezia vrcholy hlav matriosiek na jednej priamke? Co z toho vyplyva?

e Ak by ste mali do tejto série vyrobit vacSie babiky, aké velké by museli byt ?

Poziadajte ucitelov, aby si na dalSie stretnutie priniesli vlastné fotografie a skusili k nim vytvorit
niekolko otdzok. Tvorba otdzok je v objavhom vyucovani velmi délezitou aktivitou. V dalSej Casti
uvidime, ako mdzeme Ziakov povzbudit do tvorenia vlastnych otazok.
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AKTIVITA C: POZOROVANIE A ANALYZA VYUCOVACEJ HODINY

Potrebny c¢as: 30 minut.

Pripravili sme videa z dvoch vyucovacich hodin.

Vyberte si len jedno.

Na jednom videu je vyuéovacia hodina, na ktorej Ziaci rieSia problém Spirolaterals z Aktivity A.
Na druhom videu sa na vyucovacej hodine riesi problém Staviame skolu z Pracovného listu 4.
Obe videad trvaju priblizne 10 minut.

Pri sledovani videi skiste odpovedat na tieto otazky:
e Aké procesy je mozné pozorovat pri praci ziakov?
e Viditeich:
o zjednodusovat a vytvarat reprezentacie danej situacie?
= Aké otdzky formuluja?
= Aké zjednodusenia a reprezentacie vytvorili?
= Aké informacie, metddy a nastroje si vybrali?
o analyzovat a riesit model, ktory vytvorili?
= Aké premenné uvaZovali?
= Aké informacie alebo predpoklady zozbierali?
= Aké vztahy sformulovali?
= Aké vypocty robili?
o interpretovat a hodnotit vysledky?
» (o sa o situdcii naucili?
= Boliich vysledky prijatelné?
o diskutovat a vyjadrovat svoj postoj k vysledkom?
= Ako vysvetlili svoje analyzy?
= Aké spojenia s inymi problémami nasli?
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AKTIVITA D: PLANOVANIE VYUCOVACEJ HODINY, JEJ ODUCENIE
A ZHODNOTENIE ZAVEROV

Potrebny cas:

15 minut diskusia pred vyucovacou hodinou
1 vyucovacia hodina
15 minut po vyucovacej hodine

Teraz je VaSou uUlohou naplanovat vyucovaciu hodinu, na ktorej sa budete venovat situaciam
Staviame skolu alebo Spirolaterals z Aktivity C.
Diskutujte o tom, ako by ste:

predstavili situaciu ziakom;

predstavili myslienku modelovacieho cyklu;

pripravili triedu a potrebné materidly;

odpovedali na otdzku ,Preco sa tymito problémami zaoberdme na matematike?*;
zhrnuli vyucovaciu hodinu, aby Ziaci lepsie pochopili vedecké procesy, ktorymi sa pocas
vyucovacej hodiny zaoberali.

Ked' ste uz vyucovaciu hodinu naplanovali, porovnajte svoj plan vyucovacej hodiny s planom
vyucovacej hodiny z Pracovného listu 6.
O rozdieloch diskutujte.

Pouzitie dataprojektora na vyudovacej hodine je velmi ndapomocné. Pomdze tiez, ak budete mat
pripravené nasledujuce materidly, aby ich ziaci mali k dispozicii, ak sa pri praci objavia problémy:

plastové flase s objemom 1 liter ako ukazku;

pravitka alebo meracie pasma;

kruhové Zetény alebo mince (aby ste predviedli, ako sa flase pri stavani budovy ukladali);
izometricky bodkovany papier (ako pomécku pri kresleni a pocitani);

niekolko képii Pracovného listu 3, aby ho Ziaci mohli pouzit pri praci a diskusii.

Po oduceni vyucovacej hodiny si ndjdite cas na reflexiu o tom, ¢o sa pocas vyucovacej hodiny udialo
a aké procesy prebehli.

Aké otdzky ste zaregistrovali?

Pouzili Ziaci celu skalu reprezentdacii?

Aké rézne vztahy v danej situdcii Ziaci objavili?

Aké vypocty robili? Vedeli ich aj interpretovat?

Vedeli o svojich zaveroch efektivne diskutovat?

Mali Vasi Ziaci pocit, Ze tato vyucovacia hodina sa odliSovala od beZnej vyucovacej hodiny?
Zacinaju si uz uvedomovat, ako mézu techniky osvojené v skole pouzit pri rieSeni neznamych
situacii?
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