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Handout-ok a tovabbképzés résztvevdi szamara
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Prirr QS

1 Megfigyelés és vizualizalas

A latvany szdébeli leirasa, majd rekonstrudlasa az irott széveg alapjan

Mutass a tanuldknak egy posztert vagy
egy targyat, és kérd meg Gket, irjak le
pontosan szavakkal, amit latnak.

Egymasnak hattal tGlnek a tanuldk, és
egyikiiknek egy egyszer( geometriai
alakzatot adsz. & megprdébalja szavakkal
pontosan leirni az alakzatot, a masik pedig
megprdbalja ez alapjan lerajzolni.

Vizualizalas

Kérjik meg a tanuldkat, hogy csukjak be a
szemiket, és képzeljenek el egy helyzetet,
amelyben valami éppen megvaltozik!
Mondjak el, mit “latnak”!

A szerkezet keresése

Olyan problémat adunk a tanuldknak,
amely arra batoritja 6ket, hogy kiilénb6z6
szerkezeteket keressenek egy adott
feladathelyzetben.

Az is feladatuk, hogy a megtalalt
szerkezeteket altaldnositsak.

Az itteni példaban a kdvetkez8 kérdéseket
tehetjiik fel:
e  Milyen mddon lehet 6sszeszamolni a
kabelszalakat?
e Tudod-e tobbféleképpen latni azt,
ami az dbran van?
o Paralelogrammakbdl vagy
haromszogekbdl allonak latjuk?
o Latsz-e haromdimenzids
alakzatot?

Alhambra mintazat

Ez a burkolatminta az
Alhambraban taldlhaté
Granadaban,
Spanyolorszagban.

e Hogyan tudnad szavakkal
leirni ezt a mintat olyan
valakinek, aki nem latja?

e Hogy nézhet ki egyetlen
mozaiklap a mintaban?

Sajtkocka
Képzeljiink el egy kocka alaku sajtdarabot és egy kést. Képzeljik
el, hogy levagjuk az egyik sarkot. Milyen alakzatot kapunk igy?

Képzeljik el, hogy egymas utan tobb parhuzamos szeletet vagunk
le a sajtbdl. Milyen alakzatok jelennek meg?

Folytasd, amig elfogy a sajt!

Es most ugyanezt csinaljuk meg ugy, hogy mas szogben tartjuk a
kést....

Fligg6hid kabelei

Amikor a fligg6éhid kabeleit gyartjak,

hatszog alakba rendeznek sok szalat, majd Gsszepréselik. Az dbran
egy 5-0s méret(i kabel van, ami 61 szalbdl all. Mennyi szal kell egy
10-es méret(i kdbelhez? Es egy n méret(ihoz?

The Alhambra pattern task and the Suspension bridge cables task are both taken from Swan and Crust (1993) Mathematics
Programmes of Study, Inset for Key Stages 3 and 4, National Curriculum Council, York.
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1 Megfigyelés és vizualizalas (folyt.)

Szerkezet keresése

A tanuldk feladat, hogy rajzoljanak, majd
modellezzenek egy altaluk latott
strukturat.

Példaul a gyémant kristalyszerkezetének
modellezésére hasznalhatnak palcikakat,
gyurmat vagy féliat.

Gyémantkristaly az anyakézetben

Nézd meg a képen a gyémantot az anyakdzetében!
Vajon milyen szerkezete lehet?

Tetrahedron Octahedron Carbon bondingin a

diamond
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2 Osztalyba sorolas és definidlas

Hasonlosagok és kiilonbségek

Harom alakzatot mutatunk a tanuldknak.

"Melyik a kakukktojas?"

"[rd le azokat a tulajdonsagokat, amelyek kettében
kozosek, de a harmadikban nincsenek meg!"

"Most egy masikat valassz ki kakukktojasnak a harom
kozl, és add meg a tulajdonsagokat, amik alapjan most az

a kakukktojas!

Néhany allat sziluettjét mutatjuk a tanuléknak.

"Meg tudod nevezni az allatokat?"

"Vagd ki a 20 kartyat, és rendezd Gket csoportokba!"

"rd le, milyen kritérium alapjan jottek létre a csoportok!"
"Mutasd meg a csoportokat a tanuldtarsaidnak! Ki tudjak-
e talalni, milyen szempontok szerint jottek létre a
csoportjaid?"

Tulajdonsagok és definicidk

Mutass a tanuldknak valamilyen alakzatot vagy targyat!
"Nézzétek ezt a dolgot, és irjatok le minden
tulajdonsagat!"

"Van-e egyetlen olyan tulajdonsag, ami definidlja ezt a
dolgot? Ha nincs ilyen, akkor: milyen mas dolgoknak van
még meg ez a tulajdonsag?”

"Milyen tulajdonsagpdrok alapjan lehet definiciét alkotni,
és melyekbél nem?”

"Nézzétek meg ezt az allatot, és irjatok le valamennyi
tulajdonsagat!"

" Van-e egyetlen olyan tulajdonsag, ami a madarakra
kizardlagosan jellemz6? Ha nincs, akkor: milyen mas
allatoknak van meg az a tulajdonsaga?"

" Milyen tulajdonsagpdrok alapjan lehet a madar

definicidjat megalkotni, és melyekbdl nem?"

(a) (b) (c)

oL

(a) y = X’-6x+8
(b) y = X-6x+9
(c) y = x>-6x+10

l‘hc"d
BG
“1

%
‘ﬂ%‘*/p'

Four equal Diagonals
sides meet at right
angles
Two pairs of 4 lines of
parallel symmetr
sides y y
Two equal Rotational Four right
diagonals symmetry of angles
order 4
Two legs Claws
Tail a beak-
like mouth
Feathers Rounded body
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ré

2 Osztalyba sorolas és definidlas (folyt.)

Egy definicié megalkotas és kiprobalasa

Kérjuk meg a tanuldkat, hogy alkossak meg a poligon, vagy
valamilyen mas matematikai szakkifejezés definiciojat!

"Beszéljétek meg egymassal a definicidkat, és probaljatok
javitani rajtuk!"

Tobbféle alakzatot mutatunk a tanuldknak.
"Hasznald a definicidt az alakzatok kivalogatdsara!"
"Es most fejleszd tovabb a definiciét!"

Kérjik meg a tanuldkat, hogy alkossak meg a madar vagy
valamilyen mas novény vagy allat leiré definicidjat!

" Beszéljétek meg egymadssal a definicidkat, és prébaljatok
javitani rajtuk!"

A tanulék megnézik néhany dllat sziluettjét.

“Ha csak a definiciéd alapjan kell donteni, melyik ezek
kozil madar?"

"Hogyan tudndd tovabbfejleszteni a definiciét?"

Kétszempontu osztalyozas
A tanuldk feladata, hogy kétdimenzids tablazatban
osztalyozzanak kilonféle dolgokat.

"Alkoss tovabbi alakzatokat, és helyezd el azokat is a
tablazatban!"

"Prébdald megmagyarazni, miért marad lUresen valamilyek
cellal"

A te definicidd szerint az alabbiak kozl
melyik poligon?

A te definicidd szerint az alabbiak koziil
melyik madar?

- 2

o d

W

.

No Rotational
rotational | symmetry
symmetry

No lines of
symmetry

(The silhouettes of animals are taken from Nuffield-Chelsea Curriculum Trust, 1987).
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- Is it possible to find a
shape that has no
One or two rot'ational symmetry
lines of ' which has more than
symmetry two lines of
k + symmetry?
More than
two lines of
symmetry
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3 Reprezentacidok egymasnak megfeleltetése

Reprezentaciok egymasba atvitele

Szavak és tablazatok

Adva van egy szébeli leirds, és a
tanulék feladata tablazatot késziteni
hozzda konkrét értékekkel.

Adva van egy tabldzat, és a tanuldk
feladata szavakban megfogalmazni
az 6sszefliggést.

Képek és grafikonok

Adva egy képes szituacio, és a
tanulék elképzelik, hogy abban a
szituacidban hogyan jelenik meg az
id6tényez6, és készitenek egy
grafikont.

Adva van egy grafikon, és a tanulék
feladat egy rajzot késziteni arrél a
szitudciorol.

Szavak és képletek

A tanulék feladata, hogy jelekkel
leirjanak egy “gondoltam egy
szamra”tipusu problémat, és aztan
igazoljak, miért mikaodik.

A tanulék megalkotnak egy algebrai
kifejezést, majd kifejlesztenek hozza
egy “gondoltam egy szamra” tipusu
problémat.

Tablazatok és grafikonok

A tanulék feladata, hogy egy
adattablabdl grafikont készitsenek,
az adatok pontonkénti szerkesztése
nélkal.

A tanuldk megalkotnak egy
adattablazatot, amely illeszkedik egy
grafikonhoz.

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham

Munkaidé
Alkoss tablazatot, amely kifejezi a kdvetkez8 dsszefliggést:
" Ha kétszer annyian végzik a munkadt, feleannyi id6 alatt készen

"

van.

Emberek szama 1 2 3 4 5 6
Munkaorak szama

Hullamvasut
Vazolj egy grafikont, ami a hullamvasut sebességét mutatja, amint
végighalad a palyan!

coaster

-
»

Distance travelled along the track

“Gondoltam egy szamra.”

"Gondolj egy szamra! Dupldzd meg! Adj hozzd 6-ot!

Oszd el 2-vel! Vond ki beléle azt a szamot, amire eredetileg
gondoltdl! Igazold, hogy az eredmény mindig 3."

Alkoss egy sajat példat!

Varhato élettartam
Készits egy grafikont az adatokbol!

Age | Number of | Age | Number of
(yrs) | survivors | (yrs) | survivors
0 1000 50 913 Numb
5 979 | 60| 808 | ™
10 978 70 579 survivors
20 972 80 248
30 963 90 32
40 950 100 1 Age
Page 6 of 18




3 Reprezentacidok egymasnak megfeleltetése (folyt.)

Reprezentacidok egymasba atvitele (folyt.)

Tablazatok és képletek

Egy adott adattablazat alapjan a
tanulék megkeresik az altalanos
szabalyt.

A tanuldk ezt a szabalyt tovabbi
el6rejelzésre, sejtések
megfogalmazdasdra haszndljak.

Képletek és grafikonok

A tanuldk egy tdblazatkelez6ben
pontokat abrazolnak, és prébalnak
azokhoz algebrai kifejezéseket
illeszteni prébalkozas, majd
ellendrzés utani tovabbfejlesztés
maddszerével.

Ilyen médon a grafikonok és
képletek kozotti kdzvetlen oda-
vissza atalakitds valésul meg,
mikozben fejlédik a kiilénb6z8
flggvények alakjaval kapcsolatos
értékes intuicid.

Sportversenyek

A tablazat azt mutatja, hogy hany meccs (m) sziikséges a bajnoksag
lejatszasahoz, amelyben minden csapat kétszer jatszik mindegyik
madsikkal egyszer hazai, egyszer vendégcsapatként. Taldld meg a
képletet, amely leirja az 6sszefliggést a csapatok szama (n) és a
mérk&zések szama (m) kozott.

Csapatok szama (n) 2 3 4 5 6 7 8
MérkGzések szama (m) 2 6| 12| 20| 30| 42| 56

Hasznald a képletet arra, hogy a tablazatban nem szerepld
értékeket is meghatarozz!
(Példaul 20 csapat esetén hany mérk&zésre van szlikség?)

Pingvinek

Prébalj egy y = ax” alaku fiiggvényt illeszteni a grafikonhoz, amely 6t
pingvinfaj atlagos magassdgat és testtomegét mutatja!

Ez alapjan jésold meg, mennyi lehetett egy mas kihalt pingvinfaj
testsulya, amelynek magassagat 150 cm-re teszik.

Magassag Tomeg
(cm) (ke)
Csdszarpingvin 114 29,48
Kiralypingvin 94 15,88
Sargaszemd( pingvin 65 5,44
Fjordlandi pingvin 56 3,18
Torpepingvin 41 1,13
35
30
2 /
20
15
/
10
5 “
0 -
0 50 100 150
Height (cm

Roller coaster and Life Expectancy were taken from Swan (1985) The Language of Functions and Graphs, Shell Centre for
Mathematical Education/Joint Matriculation Board. Tournments was adapted from Swan (1983) Problems with Patterns and
Numbers, Shell Centre for Mathematical Education/Joint Matriculation Board. These examples also appeared in Swan and
Crust (1993) Mathematics Programmes of Study, Inset for Key Stages 3 and 4, National Curriculum Council, York.
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Prin QS

4 Reprezentalas és kapcsolatok

Kiilonboz6 reprezentaciok 6sszekapcsolasa

Minden csoport kartydkat kap. A kartyakat csoportositaniuk kell, hogy azonos jelentés( kartyak
keriljenek egy halmazba. Ha ez megvan, meg is kell indokolniuk, honnan tudjak, hogy ekvivalensek a
kartyak. Ezen tul megalkotjdk a hidnyzd kartyakat. A kartydk dgy vannak tervezve, hogy a gyakran

Osszekevert reprezentacidok megkilonboztetését elGsegitsék.

A kartyak: Algebrai kifejezések

El n +6 E2
— 3n°

T 2n+12 | 2n4+6
© 2(n+3) | 26
) (3n)2 ) (n +6)2
 n2i12nd 36 3+g

N2 +6 n2 + 62

E13 El4
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Prirr QS
B kartyak: Szébeli leirasok
w1 } W2 s70rozd meg n-t harommal,
Szorozd meg n—t kettével, aztan . ,
. . majd az egészet emeld
adj hozza hatot. ,
negyzetre.
W3 w4
Adj hozza hatot n-hez, majd Adj hozza hatot n-hez , majd
szorozd meg kettével. oszd el kettdvel.
W5 W6
Adj hozza harmat n-hez, majd Adj hozza hatot n-hez, majd
szorozd meg kett6vel. az egészet emeld négyzetre.
W7 Sorond ettével mard w8 Oszd el n-t
zorozd meg n-t kettével, ma « . : .
. mee - b kett6vel, majd adj hozza
adj hozza tizenkett6t.
hatot.
W9 W10
Emeld négyzetre n-t, majd adj Emeld négyzetre n-t, majd
hozza hatot. szorozd meg kilenccel.
W11 w12
W13 w14

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham
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C kartyak: Tablazatok

T1 T2
o lal2lalal | | nl1]2]a] 4]
‘Ans‘l4‘16‘18‘20‘ ‘Ans‘ ‘ ‘81‘144‘
T3 T4
nl1l2lalal| [ nlil2la]a
Lans| |ol1sl22l | |ans|a| |27]4s
T5 T6
L lalzfslal] [ nlalo|sld
‘Ans‘ ‘81‘100‘ ‘Ans‘ ‘10‘12‘14‘
T7 T8

nl1]2]3]a]
‘Ans‘6.5‘7‘7.5‘8‘

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham
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D kartyak: Teriiletek

Al A2
n 6 n 3
AANNNN NN
A3 A4
n Nn N n N n
» TS SN
N
R
A5 A6
L RTEEEEY | AETTITTTNTTTTY

Swan, M. (2008), A Designer Speaks: Designing a Multiple Representation Learning Experience in Secondary Algebra.
Educational Designer: Journal of the International Society for Desigh and Development in Education, 1(1), article 3.
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5 Becslés

Kozosen dolgozzatok a kovetkez6 feladaton!

Fak

Korillbelll mennyi fara van sziikség naponta, hogy az orszdgban kiadott napilapokhoz sziikséges
papirt elGallitsak?

Prébalj becslést adni, felhaszndlva azokat az adatokat, amiket mar ismersz.

A kérdés megvalaszolasa soran feltételezéseket kellett megfogalmazni, és egy kovetkeztetési lancon
végighaladni.

irj le néhany becslési feladatot, ami alkalmas lehet arra, hogy a sajat osztalyodban dolgozzatok rajta!
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6 Mérés és szamszerdsités

Milyen mérési feladatokkal talalkoznak a tanuldk a hétk6znapi életben?

Készitslink egy listat:

Tanuléi tevékenységek:

Mérési modszerek 6sszehasonlitasa

Kétféle médon mériink meg valamit.
Hasonlitsuk 6ssze a két modszert, és
mondjuk meg, melyik a jobb!

A jobb oldali dbran szerepld feladat:
“Helyezziik a meredekség szerinti
sorrendbe a hat I1épcsét! J6l méri-e a
meredekséget a Iépcsé magassag minusz
[épcsé hossza szamitas, vagy inkabb a
[épcsé magassaga osztva a lépcsé
hosszdaval a jobb mérési mod?”

Mérési modszer kifejlesztése

Az a feladat, hogy a tanuldk fejlesszenek ki
mérési mddszert valami hétkoznapi
jelenség mérésére, és probaljak is ki.

Lejtés mérése

Put these staircases in
order of steepness.

Is “Height of step - length
of step” a good measure
of steepness?

Why is “Height of step +
length of step” better?

Hogyan mérnénk:

e egy geometriai alakzat “kompaktsagat”?

e aragasztdszalag “erejét”?
o egy folyd “kanyargdssagat”?

e egy utkanyar “nehézségét”, “bevehetfségét”?

e egy ember “fittségét”?

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham

Page 13 of 18




Primas
6 Mérés és szamszerd(isités (folyt.)

Kompaktsag mérése

Annak belatasara, hogy a terilet/kerilet nem megfelel6en méri egy alakzat kompaktsagat, két
hasonld, de kiilonb6z6 méretl alakzat 6sszehasonlitasaval juthatunk. Vegylink példaul egy négyzetet,
aminek 2 egység az oldala, és egy masik négyzetet, amelynek 3. Ezek nyilvan egyforman kompaktak,
de ha a teriilet/keriilet arany hasznaljuk, azzal kiilonb6z6 értékeket kapunk: 4/8 = 0,5, és 9/12 =0,75.

7 V74 7 . .7 Ve . | 7 . e . 7 7 a
Ezt a mérészamot dimenzid nélkulivé tehetjik a kdvetkezd formuldban: C = —

ahol a = teriilet és p = keriilet. igy mindkét négyzetre 1/16 adddik. A maximalis értéket kdr esetén
wr’ 1
Qary 4r

Ha azt szeretnénk, hogy a kompaktsag mérészama 0 és 1 kozotti legyen, akkor 4m vel szorozzuk meg.
Ezt hasznaljak a féldrajzban, és Circularity ratio (kb. kdralakisagi arany) a neve (Selkirk, 1982):

kapjuk, akkor ugyanis C =

Circularity ratio

4 :
C = R where a = area; p = perimeter of the shape

Egy tovabbfejlesztési lehet6ség a nagy, szabdlytalan hatarvonalak esetén nehezen definidlhaté és
kiszamithaté p helyett mas mutaté alkalmazasa. llyen lehet8ségekrdl is ir Selkirk:

Form ratio

4a D . .
G = g where a = area; / = length of a line joining the two most distant points
T

Compactness ratio

a . .
C = prs) where a = area; R = radius of smallest circle that surrounds the shape
ps

Radius ratio
C, = % where r = radius of largest circle that will fit inside the shape;

R =radius of smallest circle that surrounds the shape

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham Page 14 of 18



7 Kijelentések értékelése

Minden csoport kap néhany kartyakra felirt allitast. Ezek az allitasok valamilyen mdédon 6sszefliggnek
egymassal. Azt kell eldonteniiik, hogy ezek a kijelentések mindig, néha vagy sohasem igazak.

e Ha szerintlik mindig vagy sohasem igaz, akkor meg kell prébalniuk megmagyarazni, hogyan

lehetnek efeldl biztosak.

e Ha szerintlik néha igaz, akkor pontosan meg kell hatdrozniuk, mikor igaz, és mikor nem.

Fizetésemelés

Max 30%-os fizetésemelést kapott.
Jim 25%-o0s fizetésemelést kapott.

Vagyis Max nagyobb fizetésemelést
kapott.

Kiarusitas

Kiarusitaskor minden arat 25%-kal
csokkentettek. A kiarusitas utan minden
arat 25%-kal emeltek. Vagyis az arak
visszatértek a kiindul6 helyzetbe.

Terllet és kerulet

Amikor egy alakzatbol kivagunk egy
darabot, ezzel csokkentjik a teriletét és
a keruletét is.

Derékszogek

Egy 6tszbgnek kevesebb derékszdge
van, mint egy téglalapnak.

Szuletésnapok

Egy tizfés tanulécsoportban 1 annak a
valészinlsége, hogy ket tanuld a hétnek
ugyanazon a napjan sziletett.

Lottd

A lottén a kdvetkezd hat szamot
3,12, 26, 37, 44, 45
nagyobb eséllyel hizzak ki, mint ezeket:
1,2,3,4,5,6.

Nagyobb tortek

Ha egy tort szamlalojat és nevezdjét is
ugyanazzal a szammal noveljuk, a tort
értéke nagyobb lesz.

Kisebb tortek

Ha egy tort szamlalojat és nevezdjét is
ugyanazzal a szammal elosztjuk, akkor a
tort eértéke csokkenni fog.

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham
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Négyzetgyokok Sorozatok
Egy adott szdm négyzetgyoke kisebb Ha egy végtelen sorozat hatarértéke O,
vagy egyenlé, mint az a szam. akkor a sor 6sszege is 0.

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham
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8 Kisérletezés és valtozok kontrollalasa

Kisérlet tervezése

A tanulék feladata egy kisérleti
tervezése és kivitelezése, amellyel
két vagy tobb valtozd kapcsolatat
megvizsgdljak. Ennek folyaman
nyilvan at kell gondolniuk, hogyan
tartjak kontroll alatt a tobbi
valtozot.

Egy vagy két kockacukor?

Kell egy kis id6, amig a kockacukor feloldddik a kdvéban. Mi
befolydsolhatja az old6das sebességét? Tervezz és hajts végre egy
kisérletet, amely az oldddas sebessége és valamelyik lehetséges
befolyasolo tényez6 kapcsolatat vizsgalja!

Papirrepiilé
Width

e ——————

Alice azt szeretné megtudni, hogyan kell olyan papirrepilét
késziteni, amelye hosszu ideig tud repilni. Milyen tényez6k
befolyasolhatjak a repiilési id6t?

Tervezz és hajts végre egy kisérletet, amely a repuiilés id6tartama és
valamelyik lehetséges befolyasolo tényez6 kapcsolatat vizsgalja!

Fedezziik fel, hogy m{ikodik a kalkulator!

A tanuldk egy tablazatkezel6vel vagy
on-line m(ik6dé kalkuldtort
vizsgalnak meg. Az a feladatuk, hogy
meghatdarozzak, hogyan mkodik.

Példaul az itt lathatd kalkuldtor egy
weboldalon talalhato, és
feln6tteknek segit annak
eldéntésében, hogy tulsulyosak-e. A
tanulék beviszik a testmagassag és a
testsuly adatait, és adatok
gy(ljtenek, hogy felfedezzék, hogyan
szdmolja ki a kalkulator a testtomeg-
indexet.

Sok mas példa is taldlhato az
interneten.
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Testtomeg-index
72

Body Mass Index (BMI) Calculator

Enter values for height and weight.

Height: metres

Weight: kilograms
BMI: 239
You are in the | Ideal weight | category

Body mass index (BMI) is measure of body fat
that applies to adult men and women.

Prébald meg kitalalni, hogyan mikaodik a kalkulator, amikor a
magassagbdl és a testsulybdl testtomeg-indexet szamol!
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9 Kommunikacio

Magyarazat

Megkérjik a tanuldkat, hogy
magyarazzanak el egy
hétkoznapi jelenséget olyan
érthetben és koriltekint6en,
ahogyan csak tudnak. A
magyarazatot kiegészithetik
abrakkal, ha az segit.

Prébalj érthetd és meggy6z6 magyarazatot adni a kévetkez6 jelenségekre:

A négylabu székek gyakran billegnek, de a haromlabuak sohasem.
Miért?

Egy négy éves kérdése, aki éjszaka autdban utazik: “Miért kovet
benniinket a Hold?”

Ejszaka egy utcai ldmpa felé sétalsz. Az arnyékod kovet téged.
Elhaladsz a [dampa alatt, és tovabbsétalsz. Mi torténik az arnyékoddal?
Egyenletes sebességgel halad az arnyék? Gyorsabban vagy lassabban
halad-e, mint te? Magyarazd meg, miért!

A jobbra, kis iven kanyarodé kamionok kiilénds veszélyt jelentenek a
biciklistdk szamdra. Magyardzd meg, miért!

“Ha mozgatom a bal kezem, a tiikorképem a jobb kezét mozgatja.
Mintha felcserélédne a jobb és a bal oldal. Viszont tgy tinik, a lent és
a fent nem cseréldédik fel. Mivel magyarazhato ez?

A csavarfejek altaldaban hatszogletliek. Miért van ez igy? Miért nem
haszndlnak mas format?

Miért egyenes vonal mentén tudom csak 6sszehajtani a papirlapot?
Miért nem tudom gorbe vonal mentén 6sszehajtani?
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