Primas

AKO VYUCOVAT OBJAVNE

Uvod

Tento modul sa venuje integracii procesov objavného vyucovania do obsahu vyucovania matematiky
a prirodovednych predmetov. Zvycajne sa tieto dva vyucovacie aspekty oddeluju: obsah vyucujeme
ako subor faktov a zrucnosti, ktoré musia ziaci napodobriovat azvladnut, a/alebo vyulujeme
zrucénosti v rdmci procesualnej stranky vyucovania prostrednictvom skimania, ktoré vsak nerozvija
s tym suvisiacu a doleziti obsahovu strdnku vyucéovacieho procesu. Integrdcia obsahu a procesov
teda so sebou prindsa mnohé pedagogické vyzvy.

Medzi tieto procesy patria: pozorovanie a vizualizacia, triedenie atvorba definicii, tvorba
reprezentacii, vztahy medzi rbznymi reprezentiaciami, objavovanie vztahov a prepojeni,
odhadovanie, meranie aurovanie mnoistva, hodnotenie, experimentovanie a kontrola
premennych. Je viak délezité podotknut, ze ide o rozvijanie prirodzenych ludskych schopnosti, ktoré
vyuZivame uz od narodenia (Millar, 1994). Do urcitej miery ich podvedome vyuZivame neustéle. Ked'
ucitelia tieto schopnosti zapajaju a rozvijaju, aby pomohli Ziakom porozumiet niektorym konceptom
z matematiky a prirodovednych predmetov, Ziaci sa za¢nu do vyucovania ovela viac zapéjat.

Tento modul obsahuje vela aktivit — aZz privela na jedno stretnutie. Preto navrhujeme, aby bol tento
modul pouzity ako ,menu”, z ktorého si poskytovatelia kurzu mozu vybrat. Je vsak velmi doleZité,
aby uUcastnici kurzu dostali prileZitost si niektoré z tychto aktivit vyskasat pocas vyucovacich hodin
a potom o vysledkoch a zaveroch informovat ostatnych
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AKTIVITA A: POZOROVANIE A VIZUALIZACIA

Potrebny cas - 30 minut

Pozorovanie a vizualizdcia su prirodzené ludské schopnosti, ktoré mame od narodenia. Pozorovanie
je hlavne o tom, ¢o vidime a vS§imneme si priamo, zatial ¢o vizualizacia zahfiia vsetko, ¢o si dokdzeme
predstavit a mentalne transformovat do nasich predstdv. Problémom je, Ze tieto schopnosti sa
zvyc€ajne v Skolach dostatoéne nevyuzivaju, prinajmensom preto, lebo nezaddvame ulohy, ktorych
rieSenie si vyZaduje pouzivanie tychto schopnosti.

Aktivity vtejto Casti maju byt len prikladmi troch réznych spdsobov, ako méZieme vyuzivat
schopnosti Ziakov pozorovat a vizualizovat. Toto su len priklady; je mozné ndjst rézne alternativy
s akoukolvek Urovriou naroé¢nosti. V favom stipci pracovného listu pontkame vieobecny popis
aktivit, v pravom stipci sa nachadzaju konkrétne priklady. Tieto priklady st nizsie struéne popisané.

e Venujte sa niektorym aktivitdm z Pracovného listu 1.

e Podelte sa o svoje postrehy a mentdlne obrazy:
- aké rozne pohlady ste mali na dany predmet?
- Co ste si vSimli alebo na ¢o ste upriamili svoju pozornost?
- Co ste skusili mentalne spracovat?

e Skuste aktivitu dalej rozvijat tym, ze takyto typ pouzijete pocas vyucovania vo svojej triede.
Skuste vymysliet také priklady, ktoré prinutia Ziakov dokladne pozorovat vlastnosti, ¢o bude
viest k diskusii o definiciach.

e Aktivitu vyskusajte a podelte sa o svoje skusenosti s ostatnymi.

Alhambra

Dlazdice Alhambra maju zloZity, opakujuci sa vzor vytvoreny z mnohych rozliénych utvarov. 1 r
Mozete poziadat ulitelov, aby sa pokdusili naértnut jednotlivé dlazdice, z ktorych je tento
vzor vytvoreny. Stacia dve dlaZdice, ako je vidiet na obrazku.

Mozeme tento vzor vytvorit aj pomocou jedinej malej dlazdice?

Kocka syra

PoZiadajte ucitelov, aby popisali vSetky utvary, ktoré mozu ,vidiet” pri krajani syra. Najprv po odkrojeni
vznikne maly trojuholnik, ale ten méze byt akéhokolvek typu, podla toho, v akom uhle drZzime pri kradjani n6z.
Cim su rezy vacsie, ucitelov mdie prekvapit, Ze vidia rozne druhy Stvoruholnikov, patuholnikov
a Sestuholnikov. M6zu si naértnat schému a pocas diskusie na tejto Ulohe dalej pracovat. Podporujte ich v tom,
ale aZ po tom, ¢o skusia pracovat len v hlave”.
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Lana visutého mosta

Rozne pohlady vedu k roznym postupnostiam a algebraickym vyrazom:
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Schému mézZete vnimat
n-1 aj ako rozdiel dvoch
tretich mocnin:
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AKTIVITA B: TRIEDENIE A TVORBA DEFINICIi

Potrebny cas - 30 minut

Triedenie atvorba definicii s v matematike a prirodovednych predmetoch velmi délezité. V tejto
Casti sa vSak nezaoberame len uéenim sa klasifikacii a definicii niekoho iného, ale tiez zapojenim
Ziakov do tohto procesu, aby porozumeli tomu, ako wvznikaju koncepcie v matematike
a prirodovednych predmetoch. V tychto aktivitach Ziaci dokladne skumaju subor ,predmetov”,
atriedia ich na zaklade roznych vlastnosti. Ziaci si vyberd predmet a porovnavaji ho sinym,
podobnym predmetom (¢im su si podobné, ¢im sa liSia), a tak vytvaraju a pouzivaju kategdrie, aby
mobhli vytvorit definiciu. Tento typ aktivity je pre Ziakov velmi ndpomocny, pretoze im pomdha
porozumiet réznym terminom a symbolom, a tieZ procesom, prostrednictvom ktorych sa vytvaraju.

e Venujte sa niektorym aktivitam z Pracovného listu 2.

e Aké druhy ,predmetov” maju za uUlohu triedit a definovat Vasi Ziaci?

e Skuste aktivitu dalej rozvijat tym, ze takyto typ pouzijete pocas vyucovania vo svojej triede.
Skuste vymysliet také priklady, ktoré prinatia ziakov doékladne pozorovat vlastnosti
predmetov, ¢o bude viest k diskusii o definiciach.

e  Aktivitu vyskusajte a podelte sa o svoje skisenosti na dalSom stretnuti.

Tieto aktivity je mozné pouzit v akomkolvek kontexte. Napriklad v matematike si predmety, ktoré su
popisované, definované atriedené, bud numerické, geometrické alebo algebraické.
V prirodovednych predmetoch to moézu byt organizmy alebo prvky. Tato aktivita je uréena pre
ucitelov, aby skusili najst celt skalu moznosti.

Podobné a rozdielne vlastnosti

V uvedenych prikladoch sa mézZu Ziaci napriklad rozhodnut, Ze Stvorec medzi dané Gtvary nepatri,
pretoze ma iny obvod ako zvy$né dva Gtvary (tie maju rovnaky obvod); obdiznik medzi ne nemusi
patrit preto, Ze ma iny obsah ako zvy$né dva a pod. Mézeme skumat vlastnosti ako obsah, obvod,
sumernost, uhly, konvexnost, atd. V pripade so siluetami mdzu Ziaci uvazovat rézne aspekty: kde
zvierata Ziju, ako sa pohybuju, rozmnozujd, a pod. M6zu tiez navrhnut vlastné priklady.

Vlastnosti a definicie

Ziadna z vlastnosti samostatne nedefinuje $tvorec. Je zaujimavé sledovat, aké rozne tvary mozeme do
mnoziny Utvarov zaradit, ak stanovime len jednu vlastnost tejto mnoziny. Napriklad ak zoberieme
vlastnost ,Dve zhodné uhloprie¢ky”, potom do mnoZiny patria aj vietky obdiZniky a rovnoramenné
lichobezniky — ale su to vSetky pripady?

Ak zoberieme dve vlastnosti naraz, vysledky nie su a7 také ocividné. Napriklad vlastnosti ,Styri zhodné
strany” a ,,Styri pravé uhly” definuju $tvorec, ale vlastnosti ,Uhlopriecky sa pretinaju pod pravym
uhlom“ a,,Styri zhodné strany” nie (aky iny Gtvar to mdze byt?).

Tvorba a testovanie definicii

Ziaci vacSinou na zadiatku napi$u dost neurcitd definiciu ,mnohouholnika“ alebo ,vtaka“, napriklad:
,Utvar s rovnymi hranami“ alebo ,Zviera, ktoré lieta”. Potom zistia, 7e pre dané priklady su tieto
definicie nepostadujuce. To ich prinati definiciu upresnit, napriklad na ,rovinny GUtvar ohraniceny
uzatvorenym obvodom, vytvoreny z konec¢ného poctu rovnych useciek”. Definovanie je velmi narocné
a ziaci by si mali uvedomit, Ze jedna myslienka ma niekolko protichodnych definicii (ako napriklad
,dimenzia“).

Klasifikacia pomocou dvojrozmernych tabuliek

Dvojrozmerné tabulky samozrejme nie su jedinymi reprezentdciami, ktoré sa daju pouzit a uitelia,
resp. Ziaci, mézu navrhnut iné. Vennove diagramy a stromové diagramy su iba dva priklady pouzivané
v matematike a v prirodnych vedach.
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AKTIVITA C: TVORBA REPREZENTACIi, VZTAHY MEDZI ROZNYMI
REPREZENTACIAMI

Potrebny ¢as: 20 minut

Existuje mnoho rbéznych reprezentdcii konceptov v matematike a prirodovednych predmetoch;
slovné reprezentacie, diagramy, algebraické symboly, tabulky, grafy, atd. Je preto pre Ziakov
dolezité, aby sa naudili prostrednictvom tychto reprezentacii plynule ,komunikovat”, atiez aby
vedeli previest jeden typ reprezentacie na iny. Vhodnou poméckou je tabulka, v ktorej sa obsah
kazdej bunky da povaZovat za proces prevodu medzi réznymi reprezentaciami. Niektoré prevody su
pocas prace v triede beZnejsie ako iné. Casto od Ziakov napriklad vyZadujeme, aby previedli tabulku
na graf a naopak. Tento prevod nazyvame ,grafické zobrazovanie”.

z\na slova | obrazky | tabulky | grafy vzorce

slova

obrazky

tabulky grafické
zobrazovanie

grafy

vzorce

e Aké reprezentdcie pouzivate pocas svojich hodin najcastejsie?
e Ktoré procesy prevodov medzi reprezentaciami zdoraziiujete najviac? Ktoré najmene;j?
o Diskutujte o prikladoch z Pracovného listu 3.

Kym ucitelia pracuju na aktivitdch, mozu si zacat uvedomovat, Ze niektoré z tychto prevodov medzi
reprezentaciami su v ich triedach menej ¢asté. Ponukame poznamky ku kazdej z tychto aktivit:

Ulohy na spoloént pracu Horska draha
Slovna reprezentacia vyjadruje nepriamu Umernost, Je zaujimavé, Ze niektori Ziaci povaZuju Citanie
Ako napriklad: takéhoto grafu za velmi narocné, najma ked'
nespravne interpretuju graf ako obrazok znazornujuci
Pocet ludi 1 2 3 4 5 6 | | situaciu.

Cas v hodinach 24 | 12 8 6| 4.8 4
Rychlost
horskej drahy

A N C ) E F G
Vzdialenost prejdena po kolajniciach

Slovné vyjadrenia a vzorce Tabulky a grafy
2n+6

n=3
Tento konkrétny priklad sa zameriava na nacrtnutie

Ziaci velmi radi skusaju zostavit vzorce, a to tak, aby grafu, nie na nanasanie Gdajov do grafu.
boli ¢o najnarocnejsie!

Turnaj L DL . Tuéniaky

A A Hmotnost je Gmerna objemu. Potom rozmerova
m=n(n-1) B analyza naznacuje, ze hmotnost je priamo Umerna

. tretej mocnine vysky, a to za predpokladu, Ze tucniaci
Schéma znazorfiuje . st geometricky podobni. To sa zdd byt rozumnym
gtruktiru situdcie. predpokladom, a teda priblizny model je:

‘ w=20h°

Obsahuje z n” - n buniek.
kde h je vyska v metroch a w je hmotnost v kg.
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AKTIVITA D: OBJAVOVANIE PREPOJENI

Potrebny c¢as: 20 minut

Aktivita z Pracovného listu 4 ma Ziakov podporit v diskusii o vztahoch medzi slovhymi, numerickymi,
priestorovymi a algebraickymi reprezentaciami. Na nasledujuicej aktivite Ziaci pracuju v dvojiciach
alebo v trojiciach. Mali by zacat tym, Ze karticky vystrihna.

Vystrihnite sadu karticiek z Pracovného listu 4.

Striedajte sa pri priradzovani karti¢iek zo sady A: algebraické vyrazy k odpovedajicim
kartickdm zo sady B: slovné vyjadrenia. Dvojice karti¢iek uloZte vedla seba na stél. Ak
niektoré z karticiek chybaju, vytvorte ich.

Potom k dvojiciam karti¢iek priradte karticky zo sady C: tabulky. MoOzZe sa Vam stat, ze
tabulku je mozné priradit k viac ako jednému algebraickému vyrazu. Ako presvedcite seba aj
svojich Ziakov o tom, Ze vyraz bude pravdivy pre akukolvek hodnotu n?

Potom k tymto skupindm karticiek priradte karticky zo ady D: obsahy.

Ako Vam tieto karticky pomd&zu pri vysvetlovani toho, pre¢o su rézne algebraické vyrazy
navzajom ekvivalentné?

Diskutujte o problémoch, ktoré by Vasi Ziaci mohli mat s vyrieSenim tejto Glohy.

Skupiny
usporiadat na plagat podobne ako je to
zndzornené na obrazku.

Pomocou dalSej aktivity mézu Ziaci porovnat

svoje

vyucovania v triede. Na 5-minutovom videu
uvidite
prospievajucich  Ziakov, ktori predtym
algebre velmi nerozumeli.

karticiek mozZete nakoniec

myslienkové procesy s epizdédou

16-17 ro¢nych slabSie

Pozrite si video.
S akymi tazkostami sa Ziaci pri rieseni problému stretavaju?
Ako ucitel Ziakom pomaha?

Nakoniec by mali ucitelia pouvazovat nad tym, ako mdzu tento typ aktivity vyuZit pri vyucovani
roznych reprezentacii.

Navrhnite svoju vlastnu sadu karticiek, ktoré pomézu Ziakom jeden druh reprezentacie
previest na iny, ktory prave vyulujete.
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AKTIVITA E: ODHADOVANIE

Potrebny c¢as: 20 minut.

RieSenie problému pomocou odhadovania zahfiia tvorbu predpokladov Ziakmi, ndslednd pracu
s tymito predpokladmi, aby mohli vytvarat retaz Gvah. Casto sa stava, e Ziaci maju pocit, ze pri
samostatnej praci nedokazu zvladnut tieto problémy, ale ked' spolupracujd, st prekvapeni, na akom
mnozstve vedomosti mozu budovat.

V dvojiciach alebo v malych skupinach rieSte problém o stromoch z Pracovného listu 5.

Ked' sa kazda zo skupin dopracuje k rozumnej odpovedi, jedna po druhej nech vysvetlia svoje
rieSenia a popiSu vsetky predpoklady, ktoré vytvorili.

Ktorému z rieSeni doverujete najviac? Preco?

V nasledujucich bodoch je zhrnuty len jeden z pristupov, ktory si uitelia zvolili:

el N

o w

Odhadnite pocet ucitelov vo svojej krajine.

Odhadnite velkost priemernej rodiny.

Odhadnite objem typickych novin.

Za predpokladu, Ze si kaidd rodina kdpi jedny noviny za den, odhadnite celkovy objem novin
kipenych za der.

Odhadnite polomer a vysku pouzitelnej ¢asti vhodného stromu.

Vypocitajte objem kmena.

Za predpokladu, Ze celkovy objem kmena stromu premenime na objem novinového papiera, pouzite
svoje odpovede z bodov (4) a (6), aby ste odhadli potrebné mnozstvo stromov.

Nasledujuce udaje poskytol lesnicky Grad a moézu sluzit ako uzitona nezavisla kontrola:

,V priklade sa predpoklada, Zze sa na vyrobu papiera pouzije cely strom. Realne sa vSak pouziva len
mensi koniec stromu. Z 2,8 kg dreva sa vyrobi priblizne 1 kg novinového papiera. Jeden meter kubicky
Cerstvo zotatého dreva, ktoré sa dovezie do celuldzky, vazi priblizne 920 kg. Tieto Udaje su
celoro¢nym priemerom pre smrek sitkansky. V ¢ase jeho zrubania vo veku 55 rokov ma kazdy strom
objem 0,6 metrov kubickych, vratane kory. Priemer kmena vo vyske 1,4 metra od zeme byva 27 cm.”

Vytvorte zoznam problémov rieSitelnych pomocou odhadovania, ktoré by sa dali vyuzit
pocas vyucovania vo Vasej triede.

Diskutujte o tom, ako by sa dala rozvrhnat vyucovacia hodina zaloZzena na probléme, ktory
budete riesit pomocou odhadovania.

Zoznam moznych otazok:

Kolko litrov tekutin vypijete za jeden rok?

Kolko ucitelov je vo Vasej krajine?

Ako dlho by Vam trvalo, kym by ste nahlas precitali vSetky cisla od jedna po jeden milién?
Lisil by sa tento Cas pre r6zne jazyky?

Kolko ludi by mohlo vo Vasej triede pohodine stat?

Kolkokrat za jeden rok udrie fudské srdce?

Kolko zositov zapiSete pocas celého svojho Studia?

Kolko psikov chovaju ludia vo VaSom meste?
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AKTIVITA F: MERANIE A URCOVANIE MNOZSTVA

Potrebny c¢as: 20 minut.

V nasej spolocnosti sa neustale vytvdraju a pouzivaju r6zne miery. Vytvdrame si miery pre zakladné
veli¢iny (napriklad di?ka, ¢as, véha, sklon, rychlost, hustota) i komplexnejsie sociadlne koncepty
(napriklad akademické schopnosti, majetok, inflacia, pracovny vykon, kvalita vzdelania, Sportové
zrucnosti, fyzickd krasa). Vedci a matematici navrhuju miery, aby mohli hladat schémy, vztahy
a zakony. Politici pouzivaju miery na monitorovanie a kontrolu. Vsetci vzdelani ob¢ania by si mali
uvedomit, Ze mnoho mier je otvorenych kritike a vylepseniu.

S akymi druhmi miery sa stretdvate v kazdodennom Zivote? Svoj zoznam napiSte do
Pracovného listu 6.
S akymi druhmi miery sa stretdvaju Vasi Ziaci?

V Pracovnom liste 6 najdete dva typy aktivit pre svojich Ziakov.

Rieste spolu Ulohu o merani strmosti.

Skuste najst presvedtivé vysvetlenie toho, preco vyska schodu + dizka schodu je lep$ou
mierou pre strmost.

Viete najst priklady alternativnych mier pre rovnaké zadanie ulohy?

Pomer vyska schodu + dlzka schodu je vhodnejsi ako rozdiel vyska schodu — dlZzka schodu, pretoze
pomer je bezrozmerny. To znamenad, Ze ak schodisko geometricky zvacsime, pomer sa nezmeni,
zatial ¢o rozdiel ano.

V poslednej aktivite maju Ziaci navrhnut mieru pre nejaky kazdodenny jav. MozZu napriklad zacdat
,kompaktnostou”:

V poslednych rokoch sa geografi snazia najst spOsob,
ako definovat tvar Uzemia. Vo vSeobecnosti sa snazia
najst vhodnd mieru pre ,kompaktnost“. Pravdepodobne
uz mate nejakd intuitivnu predstavu, ¢o slovo
,kompaktny“ znamend. Vpravo su dva ostrovy. Ostrov B
je kompaktnejsi ako ostrov A. ,Kompaktnost“ nemi
svelkostou ostrova ni¢ spoloéné. Existuji malé,
kompaktné ostrovy aj velké kompaktné ostrovy.

e Nakreslite niekolko Utvarov a usporiadajte ich podla kompaktnosti.
e Skuste sa zhodnut na tom, ¢o sa pod tymto pojmom rozumie.
e Je pomer obsah + obvod dobrou mierou pre kompaktnost? Preco d4no? Preco nie?

e Skuste navrhnut niekolko spdsobov merania kompaktnosti. Skuste vytvorit stupnicu Vasej

miery od 0 do 1, kde 1 bude priradena Utvaru, ktory je dokonale kompaktny.
e Potom porovnajte svoje myslienky s nazormi geografov uvedenymi v Pracovnom liste 7.

e Nakoniec skuste pouvaZzovat o tom, ako by ste merali niektoré z ostatnych kazdodennych

javov (vratte sa k Pracovnému listu 6).
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AKTIVITA G:HODNOTENIE VYROKOV, VYSLEDKOV A DOVODENIA

Ziaci, ktori sa ucia aktivne, neustéle spochybriuju hypotézy a domnienky, ktoré vytvorili ini. V tejto
Casti uvadzame aktivity navrhnuté tak, aby Ziakov v tomto spravani podporovali.

Ziaci spolupracuju v dvojiciach alebo trojiciach na aktivitach z Pracovného listu 7.

Tato aktivita obsahuje niekolko vyrokov.
e Rozhodnite o platnosti kazdého vyroku a svoje rozhodnutia vysvetlite. Vase vysvetlenie by
malo zahfriat vytvorené priklady a kontrapriklady, ktoré ste vytvorili, aby ste mohli

rozhodnut, ¢i st vyroky pravdivé alebo nepravdivé.

o Mali by ste tiez byt schopni vytvorit dalSie podmienky alebo preformulovat vyroky tak, aby
boli ,vidy pravdivé“.

e Vytvorte niekolko vyrokov, ktoré by vo Vasej triede vyvolali podnetnu diskusiu.

Tato aktivita ma velmi velky vyznam. Vyroky su pripravené tak, aby podnecovali Ziakov ku
konfrontacii a diskusii o beZznych omyloch a chybach. Ulohou ucitela je podnietit Ziakov, aby
zdbévodnovali, uvadzali priklady, kontrapriklady. Napriklad:

Zvysenie platu:

,Dobre, myslite si, Ze je to pravda len niekedy, v zavislosti od toho, kolko Max a Peter zarobia. Viete
mi uviest priklad, kedy Peter dosiahne vadésie zvysenie platu? Viete mi uviest priklad, kedy obom
zvysia plat rovnako?“

Obsah a obvod:

, Viete mi uviest priklad rezu, ktory by zvacsil obvod a sic¢asne zmensil obsah?

,Predpokladajme, Ze si odhryznem zo sendvica v tvare trojuholnika. Ako sa zmeni jeho obsah a
obvod?“

Pravé uhly.
Viete dokdzat, Ze to plati vidy?

Zvacsenie hodnoty zlomku
Myslite si, Ze to vidy plati? Viete nakreslit diagram alebo schému, aby ste ma presveddili o tom, Ze je
to tak? Co sa stane, ked zaénete so zlomkom vicsim ako jedna?
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AKTIVITA H: EXPERIMENTOVANIE A KONTROLA PREMENNYCH

Potrebny c¢as: 40 minut.

Vtejto casti Vam predstavime dve aktivity. Jedna sa tyka planovania experimentu, druhd
pocitacového apletu, ktory VAm v tomto module predstavujeme.

Zacnite diskusiou o prvych dvoch situdcidch uvedenych na Pracovnom liste 8.

e Vyberte si jednu z odbornych otazok uvedenych v aktivite Navrhnutie experimentu.

o Na planovani experimentu pracujte v malych skupinach.

e Na vyucovacich hodinach z prirodovednych predmetov sa c¢asto stava, Ze ucitel navrhuje
experimenty aziaci ich vykonaju. Ak su rozhodnutia tykajuce sa planovania experimentu
ponechané na Ziakov, znamena to mnoho vyziev nielen pre nich, ale aj pre uéitela. Ziaci od Vas
napriklad mozu chciet pomaocky, ktoré prave nemate k dispozicii. Aké su dalsie vyzvy? Vytvorte
zoznam.

Teraz skiste pouvazovat nad zavere¢nym problémom o BMI.

eV dvojiciach rieSte problém o BMI, pouzite pocitacovy aplet.
e Zapisujte si metddu, ktoru pouZzivate.
e Teraz si pozrite video so Ziakmi pocas vyucovacej hodiny.
o Ako uditel zorganizoval vyucovaciu hodinu? Aké mala fazy?
Preco ju podla Vas zorganizovala prave takto?
Ako ucitel predstavil problém svojim Ziakom?
Aké rézne pristupy Ziaci pri rieSeni pouZzili?
Ako ucitel pomohol Ziakom, pre ktorych bolo rieSenie problému prili§ narocné?
Ako ucitel podporoval Ziakov v tom, aby sa podelili o svoje pristupy a stratégie?

o
o
o
o
o
o Co si myslite, e sa tito Ziaci nauili?

Je jednoduché nijst hranice, kedy uZ niekto trpi podvahou/nadvahou/obezitou, ak jednu
z premennych zvolime za konstantu a druhu systematicky menime. Hranice budu takéto:

BMI
Podvaha pod 18,5
Idedlna hmotnost 18,5-24,9
Nadvaha 25,0-29,9
Obezita 30,0 a viac

Aby sme zistili, ako kalkulacka funguje, je lepSie namiesto realnych hodnot vysky a hmotnosti zvolit
jednu z nich za konstantu a druhd systematicky menit. Ak si napriklad Ziaci zvolia za vysku konstantu
2 metre (a netrapia sa, ¢i je to redlne!), dostanu potom takdto tabulku a/alebo graf:

Hmotnost (kg) |60 70 80 90 100 110 120 130
BMI 15 17.5 20 22.5 25 27.5 30 32.5
Podvaha Idedlna hmotnost [Nadvédha Obezita

Odtial je jasne vidiet, Ze existuje priama Umernost medzi hmotnostou a hodnotou BMI. (Ak
zdvojnasobite hmotnost, zdvojnasobi sa aj hodnota BMI; v tomto pripade BMI = Hmotnost/4).
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AKTIVITA I: PLANOVANIE VYUCOVACEJ HODINY, JEJ ODUCENIE
A ZHODNOTENIE ZAVEROV

Potrebny cas:

15 minut diskusia pred vyucovacou hodinou
1 vyucovacia hodina
15 minut po vyucovacej hodine

V tejto Casti si vyberte jeden z problémov, ktory povazujete za vhodny pre Vasu triedu.

Diskutujte o tom, ako by ste:

pripravili triedu a potrebné materialy;

predstavili problém Ziakom;

vysvetlili Ziakom, Ze chcete, aby spolupracovali;

podnecovali Ziakov, ktori povazuju problém za jednoduchy/pomahali Ziakom, ktori povazuju
problém za zloZity;

pomohli Ziakom vymienat si r6zne stratégie na riesenie problémov a poucit sa z nich;

zhrnuli vyucovaciu hodinu.

Ak na tomto module pracujete so skupinou uditelov, bude lepsie, ak si kazdy vyberie rovnaky
problém, pretoZe to pomoze pri naslednej diskusii.

Po oduceni vyucovacej hodiny by mala nasledovat reflexia.

Aké boli reakcie Ziakov na tento Styl prace?

Boli niektori z nich pri rieseni sebaisti? Potrebovali niektori z nich pomoc? Aky druh pomoci
potrebovali? Preco potrebovali pomoc?

Aké rozne vedecké procesy Ziaci pouzivali?

Uvedte dva alebo tri rozne priklady prace Ziakov.

AkU mieru podpory alebo pomoci ste povazovali za svoju povinnost poskytnut?

Preco? Pomahali ste aZ privelmi/primélo?

Co si myslite Ze sa Ziaci na tejto hodine naucili?
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