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KLADENIE OTAZOK, KTORE PODPORUJU OBJAVNE VYUCOVANIE

Uvod

MATEMATIKY

Ako kladieme otazky s cielom rozvijat vedecké myslenie a zd6vodriovanie?

Modul obsahuje vyber aktivit, ktoré su zostavené tak, aby pomohli ucitelom uvazovat o:
e spbsobom kladenia otazok, ktoré podporuju Ziakov k uvedomovaniu si suvislosti medzi

jednotlivymi faktami, ktoré vedu k netradi¢nému mysleniu a zdévodniovaniu;

e spOsobmi, ktorymi uditelia mézu viest a povzbudzovat Ziakov k tomu, aby odpovedali
sustredenejSie, obsaznejsie, premyslenejsie a aby sa neobdvali, Ze budu potrestani, ak vo
svojej odpovedi urobia chybu;

e dolezitostou toho, aby ukazali Ziakom, ¢o sa pri zdévodriovani mysli pod pojmom
»premyslat nahlas”.

Nizsie popisané aktivity by mali slizZit ako navrhy, ktoré mézu pomaoct poskytovatelovi kurzu pri
vybere planu kurzu. SU prezentované v logickom poradi, pricom buduju poznatky a
zvysuju odbornost.

Kazdy program dalSieho vzdeldvania by mal ponukat uditelom prileZitosti k tomu, aby si vo
svojich triedach vyskusali nové metddy a nasledne podali spravu a sformulovali reflexiu o svojich
skisenostiach. Aktivita D je preto pre program velmi dolezZita.

Aktivity

Aktivita A:
Aktivita B:
Aktivita C:
Aktivita D:
Aktivita E:

Uvazujeme o otazkach, ktoré kladieme .........cccceeevvveennns Error! Bookmark not defined.
Aké druhy otdzok podporuju objavovanie?............ccuue..... Error! Bookmark not defined.
Pozorovanie vyucovacej hodiny .......cccccceeevciveeeniieeeeenen, Error! Bookmark not defined.
Planovanie vyucovacej hodiny, jej oducenie a zhodnotenie zaverovError! Bookmark not defined.
Riesenie problému, ,myslenie nahlas”............ccoi i 6
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AKTIVITA A: UVAZUJEME O OTAZKACH, KTORE KLADIEME

Potrebny cas: 15 minut.

Ucitelia vo dvojiciach alebo malych skupinach diskutuju o nasledujucich otazkach uvedenych v
ramceku.

Poziadajte ich, aby zaznamenavali svoje myslienky do pracovného listu 1.

Potom zorganizujte plendrnu diskusiu, pocas ktorej zozbierate nazory ucitelov a vyzvete ich, aby
sa podelili o svoje myslienky.

Ucitelia na hodindch kladu vela roznych druhov otdzok, ktoré maju niekolko réznych dévodov.

Aké rézne druhy otdzok existuju?

Aké rézne funkcie maju tieto otazky?

Aké typy otdzok pouZzivate najéastejsie?

Uvedomujete si, Ze pri kladeni otazok mdze ucitel urobit chybu?
Aké bezné chyby zvyknete robit pri kladeni otazok?

Aké su ich nasledky?

Otdazky kladieme z r6znych dovodov, vratane nasledujucich 6smych:

aby sme zaujali, uputali a spochybnovali niektoré tvrdenia;

aby sme ohodnotili predchadzajuce vedomosti Ziakov a porozumenie ucivu;

aby sme stimulovali pamat k vytvaraniu novych poznatkov ak zapamaétaniu si ich
vyznamu;

aby sme sustredili myslenie Ziakov na najdélezitejSie myslienky a problémy;

aby sme pomohli Ziakom rozsirit ich myslenie z faktického na analytické;

aby sme u Ziakov podporili uvaZovanie, rieSenie problémov, hodnotenie a formulaciu
hypotéz;

aby sme podporili zamyslenie sa Ziakov nad sp6sobom, ktorym sa ucia;

aby sme pomohli Ziakom pri hladani suvislosti.

V nasledujucom zozname su najcastejsie chyby, ktoré ucitelia robia:
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Pytaju sa prilis vela trividlnych alebo nepodstatnych otdzok.

PoloZia otazku a sami si ju zodpovedaju.

Ak Ziaci okamzite neodpovedaju, zjednodusia otazku.

Otdzky kladu adresne iba najSikovnejsim alebo najsympatickejSim Ziakom.

PolozZia niekolko otdzok sucasne.

Kladd len uzavreté otdzky, ktoré umoZiuju jedind moinu spravnu alebo nesprdvnu
odpoved.

Kladu otazky typu ,hadaj, na ¢o myslim*“, ¢ize vedia, aki odpoved' chcu pocut, a ignoruju
alebo odmietaju iné odpovede.

Posudzuju odpoved kaZzdého Ziaka slovami ,vyborne“, ,skoro dobre”, ,nie celkom®,
pricom si neuvedomuju, Ze hodnotenie ,Vyborne“ modZe odradit od vyslovenia
alternativnych moznosti.

Neposkytnu Ziakom ¢as premysliet si alebo prediskutovat odpoved.

Ignoruju nespravne odpovede a pokracuju vo vyucovani.
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AKTIVITA B: AKE DRUHY OTAZOK PODPORUJU OBJAVOVANIE?

Potrebny cas: 20 minut.

Ucitelia diskutuju o nasledujucich ulohach, svoje myslienky zaznamenavaju do pracovného listu 2.

e Aké typy otdzok podporuju objavné vyucovanie?
e Uvedte niekolko prikladov takych otazok, ktoré ste v poslednom ¢ase poutili.
e Pracovny list 3 popisuje niektoré vlastnosti efektivneho kladenia otazok.

Co si myslite o vyzname tychto myslienok pre vasu prax?

Potom dajte ucitelom pracovny list 3. Obsahuje zhrnutie vysledkov niektorych vyskumov o kladeni
otazok. Podla nich efektivne kladenie otazok sa vyznaduje piatimi vlastnostami:

e Ucitel napldnuje otazky, ktoré podporuji myslenie a zdévodrnovanie.

e Kazdy Ziak je zapojeny do formulovania odpovede.

e Ziaci maju €as na premyslenie.

e Ucitel sa vyhyba okamzitému posudzovaniu odpovedi Ziakov.

e Na odpovede Ziakov uclitel nadvazuje tak, aby podporil dalSie uvazovanie Ziakov.

Vyzvite ucitelov, aby o vysledkoch vyskumov uvedenych v pracovnom liste 3 diskutovali v malych
skupinach.

e Ktoré z tychto principov zvycajne realizujete pocas vyucovania?
e Ktoré z tychto principov povaZujete za najnaro¢nejsi na realizaciu? Preco?
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AKTIVITA C: POZORUJ A ANALYZUJ VYUCOVACIU HODINU

Potrebny cas: 30 minut.

Pracujte na probléme z pracovného listu 4.
e Porovnajte dve dané rieSenia. Ktoré z nich povazujete za lepSie a preco?

Teraz si pozrite video z vyucovacej hodiny Gwen a uvazZujte o nasledujucich otdzkach:
e Ktoré z nasledujucich principov Gwen pouzila na svojej hodine? Uvedte priklady.
o Napldnujte si otdzky, ktoré podporuju rozmyslanie a zdévodriovanie.
o Kladte otdzky spbsobmi, ktoré zapdjaju kaZzdého Ziaka.
o Poskytnite Ziakom cas na premyslanie.
o  VWyhnite sa hodnoteniu odpovedi Ziakov.
o Na odpovede Ziakov nadvizujte sp6sobmi, ktoré podporuju ich dalsie uvahy.
e Co sa podla vasho nazoru Ziaci na tejto vyu€ovacej hodine naucili?

e Napldnujte si otdzky, ktoré podporuju rozmyslanie a zdévodriovanie.
Gwen si starostlivo naplanovala vyucovaciu hodinu tak, Ze doraz kladie nie na odpovede
Ziakov, ale na zdévodnovanie. Hodinu zacina zd6raznenim toho, Ze hodina je zamerana na
kvalitu myslenia Ziakov, argumentdciu a vysvetlovanie, a na pocuvanie sa navzajom. Tato
myslienka je umocnovana jej komunikaciou so Ziakmi:
,Chcete mi vysvetlit, preco je toto spravodlivé?“; ,,Co si myslite o tomto spdsobe rie$enia?
Viete mi vysvetlit ...“; ,Ako vyriesite ...“; ,Co je tu, ¢o vdm moZze pomdct? To je vietko, o
vam poviem. Premyslajte.”

e Kladte otdzky tak, aby ste zapajili vSetkych Ziakov do rozmyslania nad odpovedou.
Gwen predstavila pravidlo ,nehlasit sa“, takZe si mohla vybrat, kto odpovie na jej otazku,
ale ostatni Ziaci poc€as odpovede spoluZziaka pokracuju dalej v premyslani nad odpovedou.
Skusa podchytit celd skadlu odpovedi a od Ziakov Ziada, aby navzdjom komentovali svoje
odpovede, aby na ne reagovali.

e Poskytnite Ziakom ¢as na premyslanie.
Gwen poskytuje Ziakom ¢as na to, aby si samostatne premysleli odpoved pred diskusiou,
takZe sa vSetci mOzu podielat na odpovedi.

e Vyhnite sa posudzovaniu odpovedi Ziakov.
Gwen zozbierala Uvodné myslienky v odpovediach Ziakov a napisala ich na tabulu. Kladla
potom dodatoéné otazky na objasnenie (, Toto o nieco viac vysvetlite.”) a podakovala im
za odpovede, ale neposudzovala ich odpovede slovami , Vyborne” alebo ,, To nie je celkom
spravne.”

e Na odpovede Ziakov nadvizujte sp6sobmi, ktoré podporuju ich dalsie uvaZovanie.
Gwen napriklad Ziakov vyzvala, aby spolupracovali: ,MbzZete to zopakovat?“; poziadala
Zziakov, aby mysleli nahlas: ,Alex, m6zes svoje myslienky vysvetlit?“; naznacila alternativne
odpovede: ,Bethany, ¢o si myslis, ktory je najlepsi z Hannahinych ndvrhov?“; , Dievcat3,
vidite, ako vam toto moze pomoct? ... A ako vam mdze pomdct toto?”.
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AKTIVITA D: PLANOVANIE VYUCOVACEJ HODINY, JEJ ODUCENIE
A ZHODNOTENIE ZAVEROV

Potrebny cas:

e 15 minut diskusia pred vyucovacou hodinou
e jedna vyucovacia hodina
e 15 minut po vyucovacej hodine

Zvolte si problém, ktory vo svojej triede vyskisate.
Pouzite podnety z pracovného listu 5, aby ste naplanovali hodinu, ktord podporuje myslenie
a zdévodnovanie.

e Ako pripravite triedu a materidly?

e Ako predstavite hodinu kladenia otdzok?

o Aké zakladné pravidla nastolite?

e Aka bude vasa prva otazka?

e Kolko ¢asu poskytnete Ziakom na to, aby si premysleli odpoved?

e Moyslite si, ze budete musiet v uréitom momente zasiahnut, aby ste znova zopakovali tému

alebo prediskutovali rozne stratégie, ktoré Ziaci pri odpovediach pouZzivaju?
e Aké otazky poutzijete v plenadrnej diskusii pocas alebo na konci vyucovacej hodiny?

PretoZe ucitelia sa budu zameriavat na otazky, ktoré pouzivaju, a na spésob, akym Ziaci na tieto
otazky odpovedaju, navrhujeme, aby si z diskusie v Aktivite 5 v niektorej z tried zhotovili
audionahravku z vyucovacej hodiny o kladeni otazok.

Vzor planu vyucovacej hodiny k problému ,,Spravodlivé rozdelenie poplatkov za benzin® ndjdete
v pracovnom liste 6. M6zZe byt pouzity ako model pre uéitelov.

Po tom, ako oducite tuto vyucovaciu hodinu s vasimi Ziakmi, diskutujte o nasledujucich otazkach:
e Ktoré zvasich otdzok, pouzZitych na vyucovacej hodine, priniesli najpremyslenejsie
a najlepsie odévodnené odpovede Ziakov? Preco?
e Ktoré otazky nemali aZ taky dobry ucinok? Preco?
e Ktorych z tychto piatich principov ste pouZili? Uvedte priklady.
o  Napldnujte hodinu, ktord podporuje premyslanie a zdévodriovanie.
o Kladte otdzky spésobmi, ktoré zapdjaju kaZdého Ziaka.
o  Poskytnite Ziakom c¢as na premyslenie.
o Vyhnite sa hodnoteniu odpovedi Ziakov.
o Na odpovede Ziakov nadvdzujte spésobmi, ktoré podporuju ich dalSie uvaZovanie.
e Co by ste chceli nabudtce zmenit?
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AKTIVITA E: RIESENIE PROBLEMU, ,,MYSLENIE NAHLAS“

Potrebny cas: 20 minut.

Ucitelia zvy¢ajne prezentuju matematiku a prirodovedné predmety ako subor usporiadanych
vysledkov a postupov. Ziaci nevedia o neviditelnych, chaotickych procesoch, ktoré prebiehaju

v hlavach vedcov. Jednou z pricin, preco niektori Ziaci nie si ochotni pokracovat, je, Ze nevedia
o tom, Ze je Uplne prirodzené zaseknut sa, robit chyby, vratit sa v rieSeni a hladat alternativne
stratégie rieSenia. Pre ucitela je preto velmi napomocné, aby sa pokusil vymodelovat tieto
procesy. Jednym zo spdsobov ako to urobit, je zaoberat sa rieSenim problému od zaciatku az do
konca, premyslanim nahlas a zapojenim celej triedy do rieSenia problému prostrednictvom
starostlivého kladenia otazok.

Pocas kurzu dalSieho vzdelavania je pre ucitelov uzZito¢né, aby o tomto procese premyslali pri
spolo¢nom rieSeni problému, ,,premyslanim nahlas”.

Skuste pri hladani riesenia nasledujiceho problému premyslat nahlas:
Kol'ko je vo vasej krajine (priblizne) zubnych lekarov?

Nasledne skuste popremyslat o tom, ako by ste tento problém riesili v triede bez toho, ze poznate
spravnu odpoved.

Ak pracujete so skupinou ucitelov, skuste poZiadat dvoch dobrovolnikov, aby problém vyriesili
verejne, teda premyslali nahlas pred celou skupinou. Ostatni ucitelia by mali prevziat Ulohu Ziakov
a pomahat tejto dvojici, ak ich o to poZiada.

Nasledne diskutujte o dalsich stratégiach, ktoré by mohli poméct Ziakom uvedomit si, aké
vnutorné procesy dennodenne pouzivaju matematici a vedci. Mézete napriklad:

e Vytvorit video seba asvojich kolegov, ktoré zaznamendva rieSenie problému, ked
premyslate nahlas a diskutujete o probléme v ramci triedy. Jedno také video sme zahrnuli
do materialov.

e Ziaci sleduju alebo &itaju Zivotopisy matematikov a vedcov, v ktorych sa hovori o ich Usili
a prelomovych objavoch ¢i dékazoch v matematike a tedridch. Pozrite si napriklad pribeh
Andrew Wilesa na Youtube:
http://video.google.com/videoplay?docid=8269328330690408516

e Po préci na probléme si precitajte pokusy o rieSenie vytvorené inymi Ziakmi, ¢o odhali
chyby, rozlicné pokusy o rieSenie a slepé ulicky, na ktoré Ziaci narazili. PoZiadajte Ziakov,
aby spolupracovali pri hladani, opravovani a komentovani ,,chyb v uvaZovani“. Mali by
tiez okomentovat pripady, v ktorych bolo uvaZzovanie spravne, takze budd moct tieto
myslienky vyuzit neskor.
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KLADENIE OTAZOK, KTORE PODPORUJU OBJAVNE VYUCOVANIE
MATEMATIKY
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Primas

1. Preco kladieme otazky?

Aké rozne typy otazok existuju?

Aké rozne funkcie maju otazky?

Aké typy otazok pouzZivate najcastejsie?

Aké beiné chyby zvyknete robit pri kladeni otazok?
Aké su ich nasledky?

Chyby Nasledky
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2. Aké typy otazok podporuju objavné vyucovanie?

Aké typy otazok podporuju objavné vyucovanie?

Uved'te niekol'ko prikladov takych otazok, ktoré ste v poslednom case pouzili.

Pozrite si pracovny list 3.
Popisuje pat principov efektivneho kladenia otazok.
Uvazujte o ich vyzname pre vasu prax.
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3.  Pat principov efektivneho kladenia otazok

1. Napldnujte si otazky, ktoré podporuji rozmyslanie a zdévodiiovanie

Naozaj efektivne otdzky sa planuju vopred, v priprave na vyucovaciu hodinu. Je uZito¢né
naplanovat si sled otazok, ktoré stavaji na mysleni Ziakov a rozvijaju ho.
Ak chcete dobre klast otazky, musite, samozrejme, zostat flexibilny a poskytnut Ziakom dostatok

¢asu na odpovede.

Na zaciatku
objavovania

Co zo svojich predchéadzajucich vedomosti tu mozete pouzit?
Aky druh diagramu by mohol poméct?

Vedeli by ste to jednoducho matematicky zapisat?

Ako sa da tento problém zjednodusit?

Co poznadme a ¢o nepozname?

Aké predpoklady mézeme vytvorit?

Pocas
objavovania

Kde ste uz predtym nieco podobné videli?

Co je tu konstantné a ¢o moZzeme menit?

Co je tu rovnaké a ¢o rozne?

Co by sa stalo, ak by som nahradil toto ... tymto ... ?
Smeruje tento pristup niekam?

Co urobite, ak dostanete taku odpoved?

Toto je len zvlastnym pripadom ... ¢oho?

Viete sformulovat nejaké hypotézy?

Viete uviest kontrapriklad?

Aké chyby sme urobili?

Viete navrhnut iny spbésob, ako by sme to mohli urobit?
Aké zavery mozete vyvodit z tychto udajov?

Ako mézeme skontrolovat spravnost tohto vypoctu bez toho, aby ste
ho cely zopakovali?

Je nejaky rozumny spésob ako to zapisat?

Pri interpretacii
a hodnoteni
vysledkov
objavovania

Ako mozZete najlepsie zobrazit Gdaje, ktoré ste ziskali?

Je lepsie poufZit tento typ tabulky alebo tamten? Preco?

Aké schémy (Struktury) mozete vidiet v tychto Gdajoch?

Kde je povod tychto schém?

Viete toto tvrdenie podporit presvedcéivym argumentom?
Myslite si, Ze je ta odpoved rozumnd? Preco?

Ako si mozZete byt 100% isti, Ze je to spravne? Presvedcte ma!
Co si myslite o Anninom tvrdeni? Pre¢o?

Akl metddu je tu najlepsie pouzit? Preco?

Pri diskusii
o zaveroch a
reflexii

Aku metddu ste pouzili?

Aké iné metddy ste zvazovali?

Ktora z vasich metdd bola najlepsia? Preco?

Ktora metdda bola najrychlejsia?

Kde ste predtym videli podobny problém?

Aké metddy ste naposledy pouZili? Osvedcilo by sa ich pouZzitie aj tu?
Aké uZitocné stratégie ste sa do buducnosti naucili?

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham Strana 10z 16



Primas
2. Klad'te otazky tak, aby ste zapojili vSetkych Ziakov do rozmyslania nad odpovedou

Je velmi délezité, aby nad odpovedami na polozené otdzky premyslal kazdy. Uvedieme tri
spbsoby, pomocou ktorych to moézu ucitelia dosiahnut:

e PouiZivajte pravidlo ,nehlasit sa“. Ked sa niekolko Ziakov prihlasi, ostatni Ziaci prestanu
rozmyslat, pretoie vedia, 7e ucitel sa ich uZ ni¢ neopyta. Ziaci, ktori sa hlasia, tieZ prestant
rozmyslat, pretoze uz maju pripravent odpoved. Pravidlo ,nehlasit sa” povzbudzuje
kazdého, aby neprestaval premyslat, pretoze ucitel moze vyvolat kohokolvek.

e Kladte otazky, ktoré podporuju celu skalu odpovedi. Namiesto pytania sa na konkrétne
spravne odpovede, pytajte sa na napady a navrhy: ,Ako by sme mohli za¢at?“, ,Co ste si
vsSimli?“ Kazdy Ziak bude potom schopny odpovedat.

e Vyhybajte sa ,ping-pongu” ucitel — Ziak — ucitel' — Ziak. Povzbudzujte Ziakov, aby sa
navzajom pocuvali a reagovali na svoje odpovede. Snazte sa skor o takyto model: ucitel —
Ziak A — Ziak B — Ziak C — ucitel.

e Usporiadajte miestnost tak, aby ste podporili Ziakov v aktivnom pristupe k vyuéovaniu.
Myslite na to, kde a ako Ziaci sedia. SU v triede Ziaci, ktori v nej nemusia byt? Vidia
a pocuju sa Ziaci navzajom, tak, aby mohli reagovat na odpovede ostatnych Ziakov? Ak je
to mozné, je lepsie usporiadat sedenie Ziakov do tvaru pismena U.

3. Poskytnite Ziakom ¢as na premyslanie

Casovy interval medzi momentom, ked ucitel poloZi otdzku, a momentom, ked Ziak otdzku
zodpovie, pripadne polozi dopliujicu otdzku, sa zvylajne nazyva ,doba ¢akania“. Pre mnohych
ucitelov pojem doba Cakania znamena menej ako jedna sekunda (Rowe (1974)). Vyskum ukazal,
7e ak utitelia prediZia ¢as ¢akania na odpoved na tri az pat sekund, Ziaci:

e odpovedaju obsainejsie a s vacsim sebavedomim;

e vyslovia necakané, ale vhodné odpovede;

e pokusia sa o rozmanitejsie, alternativne vysvetlenia;
e nadviaZu na odpovede inych Ziakov.

Predizit dobu ¢akania je naro¢né. Ticho v triede moze byt tazko znesitelné! Preto:

e Hovorte so Ziakmi o ,dobe cakania“. Uistite sa, Ze Ziaci vedia, Ze potrebuju cas na
premyslenie pred tym, nez odpovedaju. (Niektori ucitelia sa dokonca prinutia ¢akat tym,
Ze si sami pre seba pomaly pocitaju: , Jeden, dva, tri, Styri, musim pockat este chvilu“!)

e Pouiivajte , Premyslaj-Diskutuj-Prezentuj”. PoloZte otdzku, dajte Ziakom 10 sekund cas
na premyslenie a potom im dovolte, aby sa 30 sekind rozpravali so svojim spoluZiakom.
Potom by uz mal mat kazdy Ziak pripravent odpoved a Ziaci by mali vediet, Ze ucitel moze
vyvolat kohokolvek.

e PouiZivajte malé biele plastové tabulky. PoZiadajte Ziakov, aby stravili 30 sekdnd
premyslanim o rieSeni problému alebo Ulohy asvoje myslienky o rieSeni nech si
zaznamenavaju na malé biele plastové tabulky. Potom Ziakov poZiadajte, aby sa o svoje
myslienky o rieSeni problému alebo Ulohy podelili so spoluZiakmi.
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4. Vyhnite sa posudzovaniu odpovedi ziakov

Rowe (1974) zistil, Ze ak ucitelia komentarmi posudzovali odpovede Ziakov, a to dokonca aj
pozitivnymi, ako napriklad , Vyborne!“, malo to negativny vplyv na Ustny prejav Ziakov, dokonca aj
pri prediZenej dobe ¢akania. Trvalej$i zaujem o rie$enie Ulohy bol najvy$$i pri mensom pocte
slovnych odmien. Ked' ucitel ohodnotil kazdu odpoved' Ziakov slovami ,ano“, ,dobre”, ,takmer”,

atd’, Ziaci si to pravdepodobne vysvetlili takto:

,UCitel povedal, Ze to bolo dobre. Ale to som ja nechcel povedat. TakZe to, ¢o som chcel povedat

ja, nemohlo byt spravne. Takze nepoviem nic.”

Davajte otvorené otazky, ku ktorym existuje vacsia $kdla odpovedi. Ziakom poskytujte spatnu
vazbu komentdrmi, ktoré neodradia ich dalSie alternativne myslienky.

,Dakujem ti za tvoju odpoved, bola naozaj zaujimava. Aké iné napady mate?“

5. Na odpovede Ziakov nadvazujte sposobmi, ktoré podporuju ich dalSie tivahy

Nasledujuce pristupy podporuju myslenie a dialégy:

Poziadajte Ziakov, aby svoje
vysvetlenie zopakovali

Mozete to zopakovat?

Vyzyvajte ziakov k spolupraci

MozZete mi povedat viac o ...

Vyzadujte od Ziakov priciny

Viete mi vysvetlit, preco to funguje?

Ziadajte alternativne odpovede

Viete navrhnut iny spbsob, ako sa to da riesit?

Podporujte Ziakov neverbalnym
zaujmom

Prikyvujte, urobte rukou gesto, ktorym naznacite, aby
Ziak pokracoval...

Podporujte zZiakov v roznych
uvahach

Co by sa stalo, keby ...?

SnaZte sa o podnetné reakcie

Niekto zo skupiny povedal ... mal pravdu?

Dovolte Ziakom, aby si odpoved’
nacvicili

Vyskusajte si odpoved najprv na svojom spoluZiakovi.

Podporujte zZiakov, aby sa pytali

Chceli by ste sa Petra nieco k tomu spytat?

Ziadajte od Ziakov, aby mysleli
nahlas

MozZete to prejst krok po kroku?

Podporujte ziakov pri tvorbe
prepojeni

Viete si spomenut na nie¢o podobné, ¢o sme robili
?

Myslite nahlas spolu so Ziakmi

Podme o tom popremyslat spolu ...
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4. Pozorovanie vyucovacej hodiny

Spravodlivé rozdelenie poplatkov za benzin

Mama vozi kazdy der Dana do Skoly.

Po ceste vyzdvihne troch Danovych | Skula
kamaratov, Chrisa, Bena a Annu.

Kazdé popoludnie sa vrati tou istou cestou Anna

mil

()

a vysadi kazdého z nich pri jeho dome.

. o v e Ben
Na konci polroka sa vSetci Styria Ziaci

rozhodli zaplatit sumu 100 eur za naklady Chris

na benzin.

Ako by si mali ndklady na benzin rozdelit? Dan
Najdite nejaké rozumné rieSenia
a rozhodnite, ktoré z nich je najlepsie

. Tato mapa znazornuje, kde kazda z osdb byva, a
a preco.

trasu, ktoru prejde auto na ceste do skoly.

NizSie sU uvedené dve metddy. Ktora z nich je podla vas lepsia, spravodlivejSia?

Metdda 1:
Kamarati si rozdelia naklady podla pomeru vzdialenosti, v akych byvaju od Skoly:
2:5:8:10. To zhamen3, ze:

Anne zaplati 8€

Ben zaplati 20€

Chris zaplati 32€

Dan zaplati 40 €

Metdda 2:

Predpokladajme, Ze fudia budu platit 10 € za milu. Naklady sa potom rozdelia nasledovne:

Anne Ben Chris Dan

Posledné 2 mile20€ | 5€ 5€ 5€ 5€
Dalsie 3 mile 30 € 10€ 10€ 10€
Dalsie 3 mile 30 € 15 € 15 €
Prvé 2 mile 20 € 20 €

Anna zaplati 5€

Ben zaplati 15 €
Chris zaplati 30 €
Dan zaplati 50 €
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5. Planovanie efektivheho kladenia otazok

Naplanujte si, ako
pripravite miestnost
a potrebné materidly

Usadte Ziakov tak, aby mohli vidiet aj pocut jeden druhého a, samozrejme, aj
ucitela. Mozno budete musiet preusporiadat stolicky Ziakov do tvaru U alebo sa
Ziaci mozu presunut a posadit sa blizsie k sebe. Alebo sa vy mdzete presundt do
zadnej Casti miestnosti, aby stredobodom zdujmu Ziakov bolo hladanie
odpovede na otazku a nie ucitel.

Naplanujte si, ako
predstavite hodinu
o kladeni otazok

Zniest ticho vtriede mdze byt pre vas tazké, aZiaci ho m6zu povazovat za
matulce alebo dokonca hrozivé. Vysvetlite im, prec¢o su chvile ticha dolezité a
potrebné.

Naplanujte si, ako
nastolite zakladné
pravidla

Ak poufZijete pravidlo ,Nehlasit sa“, budete ho musiet Ziakom vysvetlit. Niektori
uditelia musia dokonca svojich Ziakov poziadat, nech si sadnd na ruky, aby si
zapamatali, 7e sa nemaju hlasit. Ziaci sa mozu hlasit, ak sa chcud nieco opytat,
takze ak sa niekto prihldsi, spytajte sa na jeho otazku. Ziaci méiu byt tie?
zvyknuti odpovedat kréatko, takie mozete zaviest pravidlo o minimélnej dizke
odpovede, napr. ,vasa odpoved musi mat najmenej pat slov”.

Naplanujte si prvu
otdazku, ktoru polozite

Naplanujte si prvid otdzku a premyslajte otom, ako budete pokradovat.

NemoZete si otazky naplanovat presne, kedZe sled otazok zavisi od odpovedi

Ziakov, ale moZete si napriklad naplanovat:

= e zoberiete do Uvahy jednu odpoved a opytate sa ostatnych, ¢o si myslia o
jej zdovodneni

= 7e zoberiete do uUvahy dve alebo tri odpovede bez ich komentovania,
a potom dalSieho Ziaka poZiadajte, aby zhodnotil, o maju tieto odpovede
spolo¢né a v ¢om sa liSia

Naplanujte si, kolko
Casu date Ziakom na
premyslenie si
odpovede

®  Ponechate 3-5 sekind medzi poloZenim otazky a o¢akavanim odpovede?

®  PoZiadate Ziakov, aby pouZili Mysli — Par — Zdielaj, pricom im date 30 sekund
na to, aby svoje myslienky prediskutovali so spoluziakom vo dvojici pred
prezentdciou myslienky pred celou triedou?

= PouZijete inu stratégiu, ktora dava Ziakom ¢as na premyslenie?

Naplanuijte si, ako
a kedy zasiahnete

Budete musiet v uréitom bode zasiahnut, aby ste sa znova zamerali na tému
alebo prediskutovali rozlicné stratégie, ktoré Ziaci pouzivaju? Majte pripravenu
jednu alebo dve otdazky, ktoré pocas hodiny polozite, aby ste skontrolovali ako
Ziaci v rieSeni problému pokrodili a ako sa ucia problém riesit.

Naplanujte si, aké
otazky by ste mohli
pouiit pocas
plenarnej diskusie na
konci vyucovacej
hodiny

Skuste neposudzovat odpovede Ziakov, kym budu na tieto otdzky odpovedat,
pretoze to méze ovplyvnit dalsie napady a dalSie odpovede Ziakov.
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6. Plan vyucovacej hodiny k problému “Spravodlivé rozdelenie
poplatkov za benzin”

Nasledujuce ndvrhy popisuju jeden z moznych pristupov k rieSeniu tohto problému zZiakmi. Tento
vyucéovaci plan je mozné pripravit na jednu alebo dve vyucovacie hodiny, v zavislosti od atmosféry
v triede.

1. Predstavte problém a dajte Ziakom cas, aby o rieSeni problému samostatne uvazovali 5 minut

Kazdému ziakovi zadajte jeden z troch problémov, ktoré mate naplanované na vyucovacej hodine
rieSit. Vysvetlite Ziakom, Ze pocas tejto vyucovacej hodiny od kazdého ocakavate, Ze si rieSenie
problému premysli a prispeje do diskusie s ndvrhmi na riesenie:

Dnes sa chcem uistit, Ze budete mat dostatok casu na premyslanie. Zaddm vdm problém
a chcem, aby ste pdr minut premyslali o tom, ako by ste ho zacali riesit. Potom sa spytam na
vase ndpady. Upozorriujem vds, Ze existuje viac ako jeden dobry spésob riesenia!

Nehldste sa, ked' budete mat pripravenu odpoved. Ja vam poviem, kedy chcem vediet
odpoved'a od koho z vds.

A toto je problém, o ktorom chcem, aby ste uvaZovali a pokusili sa ndjst jeho riesenie...

Vysvetlite Ziakom, ako by mali zacat na probléme pracovat:

Preéitajte si zadanie problému. Ako ho méZeme zacat riesit? Co pozndme a o nepozndme?
Aké predpoklady riesenia méZeme vytvorit? Pamdtajte na to, Ze nechcem hned’ vediet
odpoved; predtym, neZ zacneme formulovat rieSenie, chcem poznat vase ndpady. Mdte
presne jednu minutu na premyslanie. Zacnite!

2. Pociato¢né uvahy napiste na tabulu 5 minut

Po ,dobe na premyslenie” nastolte problém znova a potom poutZite rézne alternativy
kladenia otazok, aby ste vyvolali diskusiu. (Ak je to mozné, tuto Cast si zaznamenajte
na zvukovu stopu. Zvukovy zdznam bude vhodné pouzit v dalSej diskusii).

Dobre, zacnime, ¢o si o tom myslis, Peter?

Dakujem za vysvetlenie, Peter.

Md niekto nejaké komentdre k Petrovym myslienkam?

Ano, rozumiem, o ¢om este mbzeme uvazovat, Sarah?
Zatial'sme tu mali tri dobré ndpady; mad niekto nieco uplne iné?

Poznamenaijte si, Ze tieto otdzky su vSeobecné a strategické. V tomto Stadiu eSte nekomentujte
podrobnosti odpovedi, aj keby na vas Ziaci tlacili, aby ste im prezradili, ¢o je ,,najlepsie” alebo kto
»ma pravdu“. Namiesto toho zaznamenajte ich napady a myslienky na tabulu, alebo nech to pocas
vysvetlovania rieseni urobia Ziaci. Myslienky budu teda na tabuli pre Ziakov k dispozicii k tomu,
aby ich pri rieSeni problému zvaZovali. Pripomernite im, Ze aj ked' poculi niekolko stratégii, ktoré im
pomoiu zacat, maju si vybrat len jednu stratégiu, ktorou budu problém riesit. Ziakom tieZ
vysvetlite, ¢o maju robit, ked'sa pri rieSeni problému zaseknu:

Ak sa zaseknete, popremyslajte nad spésobmi riesenia problému, o ktorych sme hovorili.
MozZno by ste mohli vyskusat inu stratégiu. Pamdtajte si, Ze tdto vyucovacia hodina je
o premyslani a zdévodriovani, takZe pracujte v tichosti a premyslajte o rieSeni, potom sa
moZete poradit so svojim spoluZiakom. Teraz uZ pracujte samostatne!

Teraz stanovte ciel. Ziakom pripomefite, 7e pri praci maju uvazovat o ddvodoch svojich
rozhodnuti:
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Dobre, teraz vdm ddvam dvadsat minut na to, aby ste problém riesili samostatne. Potom
vdm poloZim niekolko otdzok o tom, ako ste riesili a Co si myslite, Ze je dévodom toho, Ze
prdve tie stratégie riesenia, ktoré ste vyskusali, su vhodné alebo preco nie su vhodné.

3. Ziaci pracuju na probléme 20 minut

Dajte Ziakom dost Casu na to, aby sa problémom zaoberali. Ked sa nieCo opytaju, poloZte im
otdzku, ktora bude pre nich strategickou poméckou a nie technickou pomocou. Napriklad:

Ktorym sp6sobom ste sa rozhodli zacat? Preco?

Co ste zistili? Ako ste to urobili?

Co sa neosvedcilo? Pre¢o? Co by sa mohlo osvedcit?

O veciach uvaZujte samostatne alebo medzi sebou vo dvojiciach. Na mria, odbornika, sa
obrdtte len vtedy, ked'ste uz vyskusali vSetko ostatné.

4. Celd trieda diskutuje o pouzitych pristupoch 10 minut

Ked' uz vacsina Ziakov dosiahla urcity pokrok pri rieseni problému, pytajte sa ich na sp6soby
rieSenia o ktorych uvaZovali. (Bolo by uZito¢né aj tuto cast nahrat kvoli dalsej diskusii).

Ideme zistit, kam sme sa zatial dostali.

Nechcem odpovede, chcem stratégie a myslienky.

Chcem vediet, kde ste sa zatial dostali. Co ste vyskusali a neosvedcilo sa? Preco?
Co ste vyskusali a osvedcilo sa to? (5-sekundovd prestdvka na premyslenie)
Dobre, zacnime s prvou otdzkou — o ste vyskusali a neosvedcilo sa? Preco?

Pri skimani neuspesnych rieSeni sa nezabudnite opytat ,Preco nebola tdto myslienka uZitocna?
Co by tomu mohlo pomdct?“ Tymto sa uistujete o tom, Ze Ziaci vedia, e je v poriadku, ked robia
chyby aked zvolia pri rieSeni problému nevhodny postup. Ale zaujimaju vas najma uUspesSné
postupy, takZe sa na ne o niekolko minut opytajte.

Aké predpoklady riesenie problému , rozdelovanie poplatkov za benzin“ ulahcili?
Viete svoje ndzory odévodnit?

Ustrednou myslienkou je poskytnut Ziakom model, ktory by im pomohol pri rie$eni problému.
Uistite sa, Ze Ziaci pocuvaju myslienky ostatnych. Opytajte sa Ziaka, ktory nasleduje, ¢im su jeho
myslienky podobné alebo odlisné od tych, ktoré pocul predtym. Neberte do Uvahy iba izolované
odpovede.

5. Ziaci maju na rieSenie problému druhy pokus 10 minat

Vedte Ziakov ktomu, aby sa k rieSeniu problému vratili a pokracovali v jeho rieseni, pricom
pouziju niektoré zo spomenutych (zverejnenych) myslienok.

6. Cela trieda prezentuje svoje zdovodnovanie 10 minut
Poziadajte Ziakov, aby sa striedali pri prezentovani svojich zdévodneni pred celou triedou.
Ktoré myslienky sa vam osved(Cili? Povedzte, preco sa osvedCili.

Zamerajte sa na proces myslenia a nie na odpovede. Uistite sa Ze Ziaci vedia, Ze neexistuje len
jediné spravne rieSenie problému, ktory riesia. Kladte otazky ako:

Preco vedela Andrea vyriesit problém pomocou svojho ndpadu tak lahko?
Co bolo na Jozefovom postupe vynaliezavé alebo odlisné?
Ktoré z Marcelovych ndpadov by ste mohli pouZit?
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