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KOOPERATIV TANULAS

Hogyan segithetjik el6 a tudomanyos diszkussziot?

Handout-ok a tovabbképzés résztvevdi szamara
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Primas

1 A vita megtapasztalasa

Golfiités

Hogyan valtozik a golflabda sebessége, amig a
leveg6ben szall a csodalatos Utést kovetben?

Vazolj egy sebesség-id6 grafikont a valasz
illusztralasara!

Tanarok
Korilbelll hany tanar van az orszagban?

Prébaljunk egy ésszeri becslést adni azokbdl
az adatokbdl, amiket ismeriink!

Melyik sportag? Speed

Melyik sportagat jellemzi az itt lathato
sebesség-id6 grafikon?

Time

Részecskék

A kovetkez6 érvek koziil melyik tdmasztja ala
legjobban azt, hogy az anyag részecskékbdl
all?

o Afecskend6ben Gssze lehet préselni a
leveg6t.

e Avegytiszta anyagok azonos
kristalyokbdl allnak.

e Avizeltlinik a técsabol.

e A papir kis darabokra tépheté szét.

"Golf shot" and"Which sport?" are taken from The Language of Functions and Graphs, Shell Centre for Mathematical Education,
University of Nottingham (1985). "Teachers" is taken from Swan, M; Pead, D (2008). Professional development resources. Bowland Maths
Key Stage 3, Bowland Trust/ Department for Children, Schools and Families. Available online in the UK at:
http://www.bowlandmaths.org.uk. "Particles" is taken from Language and literacy in science education, by Wellington and Osborne (Open
University Press, 2001).
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2 Vitaelemazés

Talald meg az elefantot!

Két tanuld szeretne megtalalni egy
elefantot a monitoron ugy, hogy
megadja a koordinatait.

A szamitogép visszajelzést ad, hogy
milyen tdvolsagra jarnak.

Egymast valtva (tik be a soron
kovetkez6 koordinatapart.

Lester: Meg tudom csindlni.

Sean: (a képernyét nézve) Ne, ne fol, hanem le!
Lester: Nem lehet.

Sean: Lehet.

Lester: Tudom, hol van.

(Sean kévetkezik, de 6 sem taldlja az elefdntot.)
Lester: Mondtam neked, hogy nem lehet ott.
(Most 6 jén, de nem sikeriil neki sem.)

Sean: He-he-he (viddman nevet).

Lester: Most melyik is volt? Nem tudom.

(mond valami érthetetlent)

Sean: 1,2,3,4,5,6 (szamolja a négyzeteket).
Lester: Tudom, hol van.

Sean: Eddig én voltam legkdzelebb.

Lester: (szamolja a négyzeteket) 1,2,3,4,5, 6, 7, 8.
Sean: Envoltam legkdzelebb, 5-re.

Lester: Vagyis (1, 8)-nak kell lennie.

Lester: (2, 8).

Sean: No, prébaljad.

Vasuti jegyarak

Négy tanuld vitatkozik a kovetkezé
probléman:

Janudrban az drak felmentek 20%-kal.
Augusztusban lementek 20%-kal. Sue
azt dllitja, hogy:

“Az drak most éppen ott jarnak, mint
a janudri emelés elétt”. Egyetértesz
ezzel?

Ha nem, akkor hol hibdzott?

Harriet: Nem jd, mert ...mert ha felmegy 20%-kal,
példaul 100 euro volt, az akkor 5, nem 10.

Andy: Igen, 10 euro, vagyis 90 zseton, nem 20% vagyis
80 euro. 100-nak a 20%-a 80,... nem 20.

Harriet: Ot hiszas van a szazban.

Dan:  Vagyis szaz volt a jegy, majd felment 20%-kal, az
120.

Sara:  Aztdn vissza lement, tehat ugyanaz.

Harriet: Nem, 120-nak a 20%-a az tobb, mint a 100-nak a
20%-a. Vagyis tobbet csdkken, igy a végén
kevesebb lesz. Egyetértetek?

Andy: Tobbet csokken?

Harriet: Igen,mert 120-nak a 20%-a az tobb, mint 100-
nak a 20%-a.

Andy: Mennyi 120-nak a 20%-a?

Dan: 96...

Harriet: Tobbet csdkken, vagyis 100 ald megy.

Dan:  96-ra megy le.

The Find an elephant dialogue is taken from Mercer (1995, p. 100).
The Rail Prices dialogue is taken from Swan (2005, p. 28).
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2 Vitaelemzés (folyt.)

Mindig, néha vagy sosem igaz?
Két tanuldi algebrai kifejezéseket
tartalmazo kartydkat szortiroz harom
kategéridba: mindig igaz (ezek az
azonossagok), néha igaz (megoldhaté
az egyenlet, vagyis igazza tehets az
allitas) vagy sosem igaz (ezek az
egyenl6tlenségek).

Az algebrai kijelentések:
2n+3 = 3+2n
2t-3 =3-2t
3+2y=5y
p+12 = s+12
4p > 9+p
n+5 kisebb, mint 20

2(x+3) = 2x+3

Jane: Az els6 néha igaz.

Sam:  Mia helyzet ezzel: 2n+3 = 3+2n? Néha igaz.

Jane:  Ezt mondtam.

Sam:  2t-3 = 3-2t. Ez olyasmi, mint az el6z6. Még ilyet
nem lattam soha.

Jane: Néhaigaz.

Sam: Lehetséges... Ez egy Osszeg.

Jane:  Hagyjuk, hagyjuk. Hagyjuk ezt, és menjiink a
kovetkezére.

Sam:  3+2y=by

Jane: Ezigaz.

Sam:  Ezigaz. Mert ha hozzaadsz 2-t, akkor 5y-t kapsz.
Ez igaz.

Sam: p+12 =s+12. Ez nem igaz.

Jane:  Sosem igaz.

Sam: llyet még nem is hallottam korabban.

Sam:  4pnagyobb, mint 9+p.
Mi? Nem tudjuk, mi a p. De azért a 9 nagyobb,
mint a 4, nem?

Jane:  Ehhez nem tudok hozzdszdlni.

Abbahagyjdk.

Jane:  n+5 kisebb, mint 20

Sam: Néha igaz. n barmi lehet. n lehet példaul 15. n+5
az 20, vagyis néha igaz.

Jane: Igaz.

Jane:  2(x+3) = 2x+3

Sam:  Ezigaz. Azt gondolom, igaz.

Jane:  Ez hasonlit ahhoz, ami a tablan van.

Sam: De ott zardjelek is vannak, itt meg nincs.

Jane:  2(3+s) = 6+2s

Sam:  Kétszer hdrom az hat.

Jane:  Ez mindig igaz.
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3 Kiilonb6z6 beszédmaddok szerepe a vitaban

Milyen tipusu kozlések fejlesztik a megértést és mozditjak el6 a mélyebb gondolkodast? Robin
Alexander (2006)! a segit6 osztalytermi beszédnek (amit 6 dialogikusnak nevez) 6t tipusat
azonositotta.

A dialogikus beszéd:

e Kollektiv: a tanarok egyitt foglalkoznak a tanulasi feladatokkal, csoportokban vagy teljes
osztalykeretben, semmint elszigetelten.

e Reciprok: A tandrok és a diakok egymast meghallgatjdk, megosztjak egymdssal Gtleteiket,
és megfontoljdk az alternativ szempontokat.

e Kumulativ: A tanarok és a didkok épitenek egymas 6tleteire, meglatdsaira, és azokat
koherens gondolati lancba flizik 6ssze.

e Tdmogato: A tanuldk szabadon megfogalmazhatjak otleteiket, anélkil, hogy a rossz vélasz
miatti megszégyenitéstdl kellene tartaniuk, és segitenek egymasnak abban, hogy végiil
kozbs nevezlre jussanak.

e (Célszerii: A tandrok konkrét oktatdsi célok érdekében tervezik meg és tdmogatjik a
dialogikus tanitast.

Neil Mercer (1995, 2000)? a tanuldk kozotti beszédnek harom fajtajat azonositotta. A harmadik tipus,
a feltaré beszélgetés a leghasznosabb a tanulas szempontjabdl:

Kumulativ beszéd A beszél§ pozitivan, és nem kritizalva szél hozza ahhoz, amit mdasok
mondtak. Példa erre, amikor ismétlést, a hallottak megerdsitését vagy
kifejtését kérjik.

Vitdzo beszéd Ez az egyet nem értés kifejezését és egyéni dontéshozatalt jelent.
Jellemz6en rovid kijelentésekbdl és ellen-kijelentésekbdl All.

Feltaré beszéd A beszél§ itt masok gondolatmenetével dolgozik, vagy azt kifejti egy
kooperativ, nem versengé légkorben. A feltard beszédmod lehetévé
teszi, hogy a gondolkodas hallhatéva valjék, és nyilvanossagra
keriljon. Jellemz8, hogy kritikus és konstruktiv allitasok kovetik
egymast. Az elhangzott kijelentéseket igyeksziink igazolni, vagy pedig
alternativ javaslattal elGallni.

1 Alexander, R. (2006). Towards Dialogic Teaching: Rethinking Classroom Talk (3 ed.). Thirsk: Dialogos.

2 Mercer, N. (1995). The guided construction of knowledge. Clevedon, Philadelphia, Adelaide. Mercer, N. (2000). Words
and Minds. London: Routledge.
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4 Az osztalytermi vita soran lekiizdend6 akadalyok

Id6kényszer

“ A vizsga felé vagtatunk, nincs id6 a vitara.”

“ A tanuldk az idejliket vesztegetnék a tdrsakkal folytatott
beszélgetéssel. Sokkal inkabb a tévémsorokrdl beszélgetnének,
mint matekrdél vagy természettudomanyrol.”

Ellen6rzés

“ Mit gondolnak majd a tanarkollégak a zajrél?”
“Hogyan tudom egyaltalan nyomon kévetni, hogy mi térténik az
osztalyteremben?”

Személyes bizonytalansag

“Mi van, ha olyat kérdeznek, amire nem tudok valaszolni?”
“ Mi van, ha elkalandoznak az éra targyatol?”

A tanuldkrdl alkotott kép

“A didkjaim nem tudnak vitazni”
“ A tanuldk nagyon tartanak attél, hogy masok el6tt hibazzanak.”

A tanuldk nézetei

“ A matematikdban a valaszok vagy jok vagy rosszak — nincs mirél
vitazni.”

“Ha megértink valamit a tudomanyban, akkor nincs mirél vitazni, ha
pedig nem értjlk, akkor plane nem vagyunk abban a helyzetben,
hogy barmirdl is vitazzunk. Valdjaban a sajat téves elképzeléseinket
terjesztenénk igy.”

A tanulasrdl alkotott
nézetek

“ A matematika/természettudomanyok olyan tantargy, ahol figyelsz
és gyakorolsz.”
“ A tanulds egyéni tevékenység.”

© 2010 University of Nottingham
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5 Alapszabalyok a tanulok szamara

Osszefoglaltunk néhany alapszabdlyt, amik a tanuldkra vonatkoznak a csoportmunka soran. Ezeket

id6rél idére elS lehet hozni és megerdsiteni.

Az is lehetséges, hogy az osztaly maga alakit ki hasonld szabalylistat.

1. Minden csoporttagnak lehetGsége
legyen megszoélalnia!

"Mondjuk el egymads utan, hogy mire
gondolunk!"
"Klari, te még nem szélaltal meg!"

2. Hallgass meg masokat!

"Ne szakitsd félbe — hadd fejezze be!".
"Szerintem Sanyi arra gondol, hogy ...."

3. Ellenérizd le, hogy mindenki figyel-e!

"Mit mondott Zsuzsi ez el6bb?"
"Most szandékosan tévesztettem - kiszurtad?

4. Prébald megérteni, ami elhangzott!

"Ezt nem értem. El tudnad ismételni?"
"Meg tudnad mutatni, hogy mire gondolsz?"

5. Epits arra, mait masok elmondtak!

"Egyetértek ezzel, mert ..."
"Igen, én is azt gondolom, hogy...."

6. Kérd megfelel6 magyarazatot!

"Miért mondod ezt?"
"Gyerilnk ... gy6zzél meg!"

7. Kérddjelezd meg (néha) az
elhangzottakat!

"Ez nem lehet igy jo, mert ..."
"Ez a magyardazat nem eléggé jo."

8. Respektald masok véleményét!

"Ez érdekes."
"Mindannyian hibazunk!"

9. Oszd meg a felel6sséget!

"Nézzik csak: mindnydjan be tudunk szamolni
a munkankrdl a tobbiek felé?”

10. Jussatok egyezségre!

"Az alapotletben egyetértiink, de még el kell
donteni, hogyan prezentaljuk azt."

© 2010 University of Nottingham
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6 A tanar szerepe a kis csoportban zajlé vita soran

Tisztazzuk az ora céljat

Magyardzzuk el, mi a feladat, és hogyan kellene dolgozniuk rajta. Azt is mondjuk el, miért Ggy
dolgozzanak rajta. “Ne rohanj, haszndld ki az id6t! Nem a vdlasz a |ényeg, hanem a gondolkodas a
fontos, ami a vélaszhoz vezet. Nem baj, ha nem sikeril befejezni, de amit dolgoztok, azt el kell tudni
mondani a tébbieknek.”

Tartsuk be az alapszabdlyokat

Ha sziikséges, emlékeztessiik a tanuldkat az alapszabdlyokra, amiket az elején megbeszéltiink.
Ereztessiik veliik, hogy fontos megérteniiik egymas gondolatait.”Majd valakit szélitok koziiletek, aki
elmondja az egész osztdlynak — vagyis minden csoporttagnak értenie kell, hogy mit csinaltatok.”

El6bb hallgassuk meg, aztan avatkozzunk kézbe

Ha kozelitlink egy csoporthoz, el6bb mindig hallgassuk a vitdjukat, miel6tt kozbeavatkoznank. Az tal
egyszer(i lenne, ha egy el6re gyartott menetrend alapjan lépnénk kozbe, elterelve a figyelmiiket
arrél, amin éppen dolgoztak. Ez nemcsak csalddast kelté és rombold, hanem a koncentralast is
megneheziti.

Csatlakozz a csoporthoz, ne zs(irizd 6ket

A csoporthoz egyenrangu tagként csatlakozz, ne hatdsagi személyként. Ha a tanar magdra veszi a
zs(irizés szerepét, a tanuldk elkezdik megprébalni kitaldlni, hogy mi van a tandr fejében, ahelyett,
hogy 6nalléan gondolkodnanak.

A tanuldkat arra irdnyitsuk, hogy részletezzék, magyarazzak és értelmezzék a dolgokat
A kozbeavatkozas célja, hogy elGsegitsiik a reflektiv gondolkodast. Arra sarkalld 6ket, hogy irjak le,
amit éppen csindlnak (elég konny(), hogy elmagyarazzanak vagy értelmezzenek valamit.

Gondolkodtasd a tanulokat

Sok tanulé mestere annak, hogy a tanarral végeztesse el a munkat! Tudjak, hogy ha elég hosszu ideig
jatsszak az ostobat, akkor a tandr egy id6 utan atveszi a feladatot. Probaljuk ezt elkerilni! Ha a tanuld
azt mondja, hogy nem tud valami elmagyarazni, akkor kérjiilk meg a csoport masik tagjat, vagy kérjuk
meg a didkot, magyarazza el azt a részt, amit értett. Ne menekiljon meg olyan egyszeriien! Ha a
tanulé tesz fel kérdést a tanarnak, ne valaszolja meg (legaldbbis kdzvetlentl), hanem kérjink meg
erre valakit a csoportbél!

Ne aggddj, ha a vita végeredmény nélkiil zarul le.

Néhany tanar szereti lezarni a vitat, miel6tt tovabball egy csoporttdl. Ha a tandr a csoportot rdvezeti
a vdlaszra, és aztan tdvozik, a vita véget ér. A tanuldknak nincs tovabb min gondolkodni, vagy mas
dologgal kezdenek foglalkozni. Gyakran jobb ébren tartani az érdekl6dést Gjabb érdekes kérdésekkel,
amelyek a vitdra épllnek, és utdna magukra hagyni a tanuldkat. Néhany perc mulva visszatérve
[athatjuk, mire haladtak.
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7 Az osztalytermi vita célja és a tanar szerepe

A teljes osztaly elé6tt folyé vita céljai:

Prezentacio

Megkérhetjlik a tanuldkat arra, hogy mondjak el, eddig mit dolgoztak,
milyen valaszt kaptak, és azt milyen mdodszerrel. Vagy magyarazzak el,
mit tanultak a feladatbdl. Az 6tleteket egymadssal 6sszehasonlitjuk, és
az egész osztaly el6tt értékeljlik.

Elismerés, értékelés

Néhany, vita soran felbukkano 6tlet fontosabb és jelent&sebb lehet,
mint mdsok. A tanar szerepe, hogy felismerje a “nagy otlet”-eket,
azokat a vita kozéppontjdba helyezze.

Altalanositas és
osszekapcsolas

Az tartozik ide, hogy megmutassuk, a most felhozott 6tletek hogyan
lehetnek hasznosak mas helyzetekben. A tanulast igy tdgabb
kontextusba helyezziik.

A tanar szerepe:

“Elnokként” vagy “facilitatorként”:

Irdnyitja a vita menetét, és mindenkinek lehet&séget
biztosit a szerelésre. Nem engedi meg, hogy masok

félbeszakitsak a beszél6t (és ezt 6 se tegye...)

Mindenki véleményét becsben tartja, és nem kényszeriti

senkire a sajat allaspontjat.

Segit a tanuldknak abban, hogy tisztdzzak az 6tleteiket a

sajat szavaikkal.
Alkalmanként “kérdez6” vagy “kekecked6” aki:

Uj otlettel életet lehel az 4116 vitaba.
Tovabbgondolja egy 6tlet kdvetkezményeit.
Az 6rdog lUgyvédjét jatssza.

Egy fontos fogalomra 6sszpontosit.
Provokal6 kérdéseket tesz fol, de nem
“ravezets vagy eldontendd kérdést.

Nem “zs(iri” vagy “értékels”, aki

minden megnyilvanulast értékel: “igen”, “j6”,
“érdekes” stb.

Ez ugyanis elejét venné annak, hogy a tébbiek
tovabbi, alternativ 6tletekkel alljanak el6, és a
kiils6 szemmel nézve elfogadhaténak ting
megnyilvanulasokat tamogatja, nem pedig a
feltaro parbeszédet.

X

Listen to what Jane is saying.
Thanks, Harpreet, now what do you
think, Hannah?

How do you react to that, Tom?
Arethere any other ideas?

Could you repeat that please, Ali?

What would happen if...?
What can you say about the point
where the graph crosses the axis?

That’s not quite what | had in
mind.

You’re nearly there.

Yes, that’s right.

No, you should have said....
Can anyone see what’s wrong
with Kwanele’s answer?

© 2010 University of Nottingham

Page 9 of 10




Primas

8 Egy foglalkozas megtervezése

Olyan
formaban
tlzzik ki a
feladatot, hogy
az elGsegitse a
kooperativ
munkat!

Olyan formdban tdlaljuk a feladatot, amely vitdra sarkall. Példaul:

e Az eszkozoket meg kell osztaniuk (hdrom emberre egy masolat jut) és
kozosen elkészitett prezentacidt vagy mas végterméket kériink a végén.

o Kell6en nagy forrasokat és eszkdzoket hasznaljunk, hogy azok tobb
ember szdmara is egyszerre lathatdk legyenek, pl. nagyméret( papirlap,
filctoll, minitabla.

o Koz6s végterméket kériink: poszter vagy jelentés. Ennek elkészitésének
felelGsségét meg kell osztaniuk.

Gondoljuk at a
tanterem
elrendezését!

Ugy helyezziik el az asztalokat és a székeket, hogy a tanuldk lassdk egymast
munka kodzben.

Ha szamitdgépet hasznalunk, akkor ketten Uljenek egy géphez, és legyen helylik
feljegyzéseket késziteni a kozos gondolkodasrdl (pl. minitabla hasznalataval). A
szamitdgép kezelésében pedig valtsak egymast!

Gondoljuk at,
hogy
képezziink
csoportokat a
tanulékbol!

A legtobb tanuld jobban tud kis csoportban vitdzni, mint nagyban. parok vagy
triddok a legmegfelelGbbek.
Néhany tanar a hdlabda-mddszert taldlta hasznosnak:
e Atanuldk el6szor egyénileg dolgoznak a probléman. Vagyis van egy kis
idejlk, miel6tt vitaznak egymassal.
e Ezutdn parokat alakitunk, és az a feladatuk, hogy egyezségre jussanak.
e Ezutdn két par csatlakozik egymdshoz, és egy szélesebb konszenzus jon
[étre.
e A négyes csoportok aztadn mar az egész osztdlynak fognak beszamolni a
vita eredményérdél.

Gondoljuk at,
hogy vezetjiik
be, mi a vita
célja!

El6zzik meg az ilyen kérdéseket:
o "Miért kell errél vitdznunk?"
e "Mit kell megvitatnunk?"

Példaul:

Ez a lecke nem arrdl szol, hogy megmutatok eqgy maodszert, aztdn haszndljdatok.
Nem, hanem inkdbb azt szeretném, hogy megtaldljdtok a sajat modszereteket.
Tébbféle megoldds is lehetséges. Azt szeretném, ha megvitatndtok egymdssal az
elején az étleteiteket, hogyan fogndtok hozzd a megolddshoz.

Tervezziik meg
az
alapszabalyok
bevezetését!

Vezesslink be néhany alapszabdalyt! Az (j szabalyok nem egy nap alatt valnak
sajatjukka, hanem hosszabb idé alatt.
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