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Hogyan tudok Ugy valaszolni a tanuldknak, hogy fejlesszem a tanulasukat?

Handout-ok a tovabbképzés résztvevdi szamara
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1

mos

A formativ értékelés nehézségei

A szakirodalom szerint a formativ értékelés sordn szdmos nehézség léphet fol. Ezeket Black és
William (1998) igy 6sszegzik:

A tanulas hatékonysaga:

A tanarok dltal készitett tesztek gyakran a magoldst és a felszines tanulast segitik elG.

A kérdéseket és a mdodszerek a tanarok nem beszélik meg egymadssal, és nincs kritika arra
vonatkozdan, hogy ezek hogyan viszonyulnak az értékelés feladataihoz.

A tanulds terén gyakran a munka mennyiségét, nem pedig mindségét hangsulyozzak.

Az értékelés hatasa

Tulzottan hangsulyos a pontozas és osztdlyozas, és hattérbe szorulnak a hasznos tanacsok
és a tanulas funkcidja.

Az értékelés gyakran a tanuldk 6sszehasonlitasat szolgalja, igy szdmukra inkabb
versenyhelyzetnek tlnik a tanulds, semmint személyes fejl6dési lehetGségnek. Az értékelés
soran a gyengén teljesit6k megtanuljak, hogy 6k gyengébb ,képességliek”, és elhiszik, hogy
nem képesek megtanulni bizonyos dolgokat.

Az értékelés iranyito szerepe

A tanuldk szamdra nyujtott tanari visszajelzés — gyakran a tanulas rovasara — inkdbb tarsas
és iranyito szerepkort tolt be.

A tanarok elég jol tudjak, hogy a tanulék mit fognak elérni a kozponti, szakértGi teszteken
(hiszen a sajat, tanari tesztjeik is ezeket a teszteket utdanozzak), de ugyanakkor keveset
tudnak arrdl, hogy a tanuléknak milyen tanulasi igényeik vannak.

A napldba beirt jegyek gyljteményének nagyobb jelentGsége van, mint a tanulasi igények
elemzésének.
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2 A formativ értékelés alapelvei

A formativ értékelést igy definialhatjuk: "... Azok a tanari tevékenységek, (és dnértékelés soran a
tanuldi tevékenységek), amelyek informaciét nydjtanak visszacsatolasként a tanitasi-tanulasi
folyamatrél. Attol valik ,formativva” az értékelés, hogy segit a tanari munkat az aktualis tanulasi
szikségletekhez igazitani."

(Black & Wiliam, 1998, 91. 0.)

Tegyiik explicitté az dra céljait!
Osszuk meg a célokat a tanulékkal, és adjunk idérdl id6re alkalmat arra, hogy megmutassak,
kozelebb keriiltiink a célokhoz.
"Mondj egy példat, amellyel megmutatod, hogy megértetted és haszndlod Pitagorasz
tételét!"
A tanuldk szamdra nehézséget jelenthet annak megértése, hogy egyes tandrak a fogalmak
megértésére, mig masok a kutatasalapu tanulas gyakoroltatasara valdk. A célok megaddsa nem azt
jelenti, hogy o6ra elején felirjuk azokat a tablara, hanem azt, hogy a munka soran explicite utalunk
rajuk. Ha a kutatdslapu tanulas fejlesztése a cél, akkor példaul a megoldasok helyett a
gondolatmenetek megosztasa és 6sszehasonlitasa valik fontossa.

Ertékeljiik a csoportteljesitményt és az egyéni teljesitményt is!

A csoporttevékenységek szdmos alkalmat nyujtanak arra, hogy megfigyeljik, hallgassuk és
kérdezziik a tanuldkat. igy megjelenithets a gondolkodds, és lehetévé vélik a tanar szamara, hogy
gyorsan felismerje, milyen nehézséggel kiiszkédnek a tanuldk.

A kozbeavatkozast odafigyelés és hallgatas el6zze meg!

Miel6tt a csoportmunkaba beavatkozunk, el6bb figyeljiik és hallgassuk a gyerekeket. Prébaljuk
meg felvenni a gondolatmenetik fonalat! A kozbeavatkozas ugy kezdédjék, hogy valaminek az
elmagyardzdsat kérjik.

Hasznalj valtozatos értékelési mddszereket! (“Mutasd meg, mit tudsz ...”).

Az ugynevezett konvergens értékelési stratégia ugy jellemezhetd, mintha lenne egy listdja a
megtehet6 dolgoknak és kimondhatd mondatoknak. llyen esetben a tanarok gyakran zart
kérdésekkel ellendrzik a tananyag ismeretét. irasbeli értékelés esetén altaldban ezt a stratégiat
alkalmazzdak. Az ugynevezett divergens értékelési mdd ezzel szemben nyitott kérdések
alkalmazasat feltételezi, és olyan tanuldsi alkalmak megteremtését, amelyekben a tanuldk
leirhatjak és elmagyarazhatjak, hogyan gondolkodnak. Az ilyen kérdések meglepetést okozhatnak a
tanarnak, hiszen a végtermékre nincs elézetes elvaras.

Adj konstruktiv visszajelzést!

Kutatdsi eredmények szerint a tanuléi munka pusztan érdemjegyekkel torténd értékelés nem
hatékony, s6t, akar vissza is vetheti a tanuldst. Az ilyen szamszer( visszajelzés
0sszehasonlitgatdsokhoz vezet, és elfordit magatdl a tanuldstél. Ehelyett hasznalt szobeli és
irdsbeli, valtozatos visszajelzést, amely segit a tanuléknak felismerni, hogy mire képesek, mire
kellene képesnek lennilk, és hogyan fejlédhetnek.

Az értékelés nyoman valtoztass a tanitason!
A j6 értékelési gyakorlat nemcsak a tanuld szdmara jelent visszajelzést, hanem a tanitas szamara is.
Legyél rugalmas, és valtoztasd meg a tanitdsi tervet, ha a visszajelzés ezt indokolja!

Adapted from: Improving Learning in Mathematics, Department for Education and Skills, 2005.
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3 A gondolkodas lathatova tétele

irétablak hasznalata a kérdésekhez

Az osztalytermi kérdezéssel kapcsolatos egyik
nehézség, hogy egyes tanuldk sokat szerepelnek,
masok batortalanok. Itt mindenki egyszerre tud
valaszolni. Nyilt kérdésekre egymastdl kiilonb6z6
valaszokat adhatnak. A tanar rogtén meg tudja
itélni, ki értette meg a fogalmakat, és kinek
okoznak még gondot.

Poszterek készitése
A tanuldk kis csoportokban posztert készithetnek:
e bemutatjak k6zos megoldasukat egy
problémara
o Osszefoglaljak, amit egy témardl tudnak,
vagy
o két kiulonb6z6 megolddst adnak
ugyanarra a problémara
e megmutatjak a kapcsolatot egy
matematikai fogalom és mas fogalmak
kozott.
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Adapted from: Improving Learning in Mathematics, Department for Education and Skills, 2005.
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1.
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Mintavalasz: Laura
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Mintavalasz: Woody
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4 Ertékelési feladatok és mintavalaszok (folyt.)

Biztonsagi kamera

Egy boltos meg akarja el6zni a bolti lopasokat.

Egy biztonsagi kamerat akar folszerelni a bolt mennyezetére.
360°-0s szogben korbe tud fordulni a kamera.

A boltos a P pontban helyezi el a kamerat, a bolt sarkaban.
Az alaprajzon tiz embert Iatunk, akik éppen a boltban vannak.

A bolt alaprajza

Entrance
1. Kiket nem lat a P pontba helyezett kamera?
2. A boltos szerint "a bolt 15%-at nem Iatja a kamera."

Mutasd meg, hogy igaza van!
3. (a) Keress egy olyan helyet a kameranak, ahonnan a bolt lehet6 legnagyobb részét latja!

(b) Magyarazd el, miért ez a legjobb hely a kamera szamara!
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Mintavalasz: Max
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Mintavalasz: Simon

{, FaH

7 horcuSL 3 SG uaS O Lﬂave(.c(m&;ft%w AL

.1@'0/ | \S% Vs 5970 So SL@W%W
5%

3 ey

~ RN 10 YN
e SO

o haon [t

2 addLhae. e)

Lor® e

elmorsie "5

pv.eves S I

Mintavalasz: Rhianna

Entrance

AR

l. He. Conret See g___‘_ H

2. There or= 9p Squores. 3 Squares e
hden  from the Cameron.

Eadh Squowe  repesents B

LxHs = 1D

This POV 157 03 the ahgp 15 hddun

o

@) J 0 =R Bz s hidden on ore haf.
My Camerar | By 15 hidden on the e hadg
This wWoy Of\B 107 s hdden A Fhot Spoes
covld be (sedd for o« hl [ holleus.

B I o ths s the box place becouse ik o,

G P\JH Ve odA T
o P o word e Gop ik can

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham Page 10 of 27




Primas

4 Ertékelési feladatok és mintavalaszok (folyt.)

Macskak és cicak

A posztert egy olyan szervezet készitette, amely kébor macskakrdl gondoskodik.

A macskdk nem tudnak
osszeadni, de szorozni

igen!
18 honap alatt ennek a nostény
macskanak 2000 leszarmazottja
lehet!

Gondoskodj réla, hogy ez ne torténjen meg!

Szamitsd ki, vajon redlis-e a leszarmazottak szamdra vonatkozé becslés!
Néhdany tény, amit tudni kell hozza:

Length of Number of kittens
pregnancy in a litter
Age at which a
About female cat can Usually
2 months first get pregnant 4to6
About
4 months Age at which a
female cat no

Average
number of litters a
female cat can
have in one year

3

longer has kittens

About
10 years
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Mintavalasz: Alice
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Mintavalasz: Wayne

| ¥
N 3 ] \ 4N
¢ .‘\-‘ "3 fl)l/. 57'
N AL/ W) WL

1 G

\(7“"
}

»\ ('&

S Mintavalasz: Sally and Janet
Ez a két tanuld egyitt dolgozott a valaszon, megbeszélték mddszereiket és a valaszt.

Jan born
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Apr pregnant
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Jun

Jul

Aug

Sep !

Oct

Nov

Dec

Jan

Feb

Mar

Apr

May

Jun

6

N\
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216 1296
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Szerintlink a 2000 egy kicsit sok 18 honap alatt, mert ha mindegyik alomban 6-an vannak, és
mind megmarad, akkor 1860 lenne, ami végll is 2000-re kerekithet6. A macskagondozok azt
akartak, hogy a tulajdonosok ivartalanitsak a macskajukat, és ezért egy nagyobb szamot
mondtak, hogy az emberek azt mondjak, ez nagyon sok macska, és mar rohanjanak is az

allatorvoshoz.
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5 A tanuloi valaszok fejlesztése kérdezéssel
Fak szamolasa

Mintavalasz: Laura

Laura ugy probal becslést adni, hogy az dbra oldalain a sorok szamat 6sszeszorozza, majd felezi az
eredményt. igy viszont figyelmen kiviil hagyja a hézagokat is, és azt is, hogy nem ugyanannyi 6reg és fiatal fa
van.

Milyen kérdéseket tennél fel Laura szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Jenny

Jenny rajon, hogy mintavalasztdsra van szlikség, de 6sszeszorozza a bal oldali oszlopban taldlhato 6reg és
fiatal fak szamara a lenti sorban |évék szamaval. Nem veszi figyelembe a fa nélkili sorokat, igy becslése torz
lesz. Viszont kiilonbséget tesz az 6reg és fiatal fak szama kozott.

Milyen kérdéseket tennél fel Jenny szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Woody

Woody két oszlopot valaszt ki mintaként, és megszamolja ezekben a fiatal és 6reg fakat. Ezeket szorozza 25-
tel (50 oszlopnak a fele 25), és ebbdl ad becslést.

Milyen kérdéseket tennél fel Woody szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Amber

Amber egy reprezentativ mintat valaszt, és ésszer( valaszt ad. J6l hasznalja az aranyossagi gondolkodast.
Amikor végignézi a hidnyokat a tablazatban, egyuttal ellenérzi is munkdjat. Munkaja viladgos és konnyen
kovethetd.

Milyen kérdéseket tennél fel Amber szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?
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Biztonsagi kamera

Mintavalasz: Max

Max észreveszi, hogy F és H nem lathatd,de helytelendl azt hiszi, E sem. Nem igazolja gondolatmenetét, és
nincs tovabbi értékelhet6 elem

Milyen kérdéseket tennél fel Max szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Ellie

Ellie nem indokolja valaszat. Helyesen allitja ugyanakkor, hogy F és H nem lathato, es 3
négyzetracs nem lathato. O inkabb egész neégyzetekben gondolkodik, €s nem teriletben. A 15%-ra
vonatkoz6 magyarazata nem teljes. Ugy tinik, érti, hogy 5% egy huszad, 10% pedig egy tized.

Milyen kérdéseket tennél fel Ellie szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Simon

Simon helyesen 4llitja, hogy F és H nem lathat6, és harom négyzet (ami kb. 15%) nem lathato.
Azonban talan azt gondolja, 3 teljes négyzet van elrejtve a kamera elél. Keresi a legjobb helyet a
kamera szamara, és ramutat, hogy valamelyik oldal kézepe j6 lesz, de nem vizsgalja tovabb a
kérdést. Nincsenek szamitasok.

Milyen kérdéseket tennél fel Simon szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Rhianna

Rhianna helyesen allitja, hogy F és H nem lathato, és harom négyzet (ami kb. 15%) nem lathato.
Keresi a legjobb helyet a kamera szadmara, és rAmutat, hogy valamelyik oldal kézepe jo lesz.
Rhianna abran, vildgosan mutatja a megoldasat, és szamolassal igazolja eredményeit.

Milyen kérdéseket tennél fel Rhianna szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?
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Macskak és cicak

Mintavalasz:Alice

Alice idévonalon prébalja szemléltetni a megoldast. Csak az elsé macska utddait vette figyelembe.
A szamitas elvégzése pontos.

Milyen kérdéseket tennél fel Alice szamara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Ben

Ben egy ,macska csaladfat” prébalt rajzolni és azt az id6 figgvényében bdviteni (kisebb hibakkal).
Az érvelés vilagos, az olvas6 kévetni tudja,de a 9846 magyarazatra szorul, és nem kovetkezik az
elézményekbdl.

Milyen kérdéseket tennél fel Ben szaméra, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavélasz: Wayne

Wayne egy minimalista folfogast kovetett. ElGszor idGigényes képi dbrazoldssal prébalkozott, majd azt
otthagyva a szdmszer( reprezentdciokra tért at.

Milyen kérdéseket tennél fel Wayne szamaéra, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?

Mintavalasz: Sally and Janet

Sally és Janet tablazatban mutattdk be, ahogyan az id6 figgvényében a szorzas abrazolhatd. Mddszerik
vildgos és hatékony.

Milyen kérdéseket tennél fel Sally és Janet szdmara, amivel jobb valaszt kaphatnank téle?
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6 Javaslatok a kérdezéssel kapcsolatban

o Milyen kérdéseket tennél fel?
e Hogyan kezdenél hozza a problémahoz?

Kérdezz, és valassz e Milyen technikdk lehetnek itt hasznosak?
hozza megfelel6 e  Milyenabra lehet hasznos?

eszk6zoket és e  Tudnank-e valami egyszer( jel6lést bevezetni?
abrazolast! e Hogyan tudnad egyszerdsiteni a problémat?

e  Mit tudunk, és mit nem tudunk?
e Milyen feltételezéseket tehetlink?

e Hol lattal kordbban hasonlét?

e  Miaz, amifix, és mi az, amit valtoztathatunk?
e Miazonos, és mi kiillonboz6 itt?

e  Mitoérténne, ha megvaltoztatndnk ....?

e Hova vezet ez a gondolatmenet?

Gondolkodj logikusan, e Mit fogsz tenni, ha erre a kérdésre meglesz a valasz?
alkoss hipotéziseket és e Ez minek a specilis esete...?

érveket, és szamolj e  Milyen hipotéziseid vannak?

pontosan! e Tudnal valami ellenpéldat adni?

e Milyen hibat kovettél el?

e Tudsz javasolni egy masik mddszert ehhez?

e  Milyen kovetkeztetésekre jutottal ezekbdl az adatokbdl?

e Hogyan ellenérizhetnéd a szamolast, anélkiil, hogy Ujra végigmennél a
|épéseken?

e Hogyan tudnad legjobban megjeleniteni az adataidat?

e Melyik dbratipust célszerl hasznalni? Miért?

e Mirajzolddik ki ezekbél az adatokbol?

e Milehet a jelenség hatterében?

e Tudnal érvelni az el6z6 megallapitasod mellett?

e Indokolt-e ez a valasz? Miért?

e Hogyan lehetnél 100%-ig biztos abban, hogy ez igaz? Gy6zz meg!
e  Mit gondolsz Anna érvelésérdl? Miért?

e  Melyik modszer lehet itt a leghatékonyabb? Miért?

Ertelmezd a kapott
eredményeket!

e Milyen médszert hasznaltal?

e  Milyen tovabbi mddszereket vettél fontoldra?

e Melyik mddszer bizonyult legjobbnak? Miért?

e  Melyik volt a leggyorsabb mddszer?

e Hol taladlkoztal korabban hasonld problémaval?

e Milyen mddszert hasznaltal legutobb? Miikodott volna most az a
modszer?

e  Milyen hasznos stratégiat tanultal most, ami talan legk6zelebb
haszndlhatd lesz?

Kommunikalj és
reflektalj!
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7 Ertékelési feladatok és mintavalaszok a fogalmak

tanulasaban

Ut-id6 grafikon értelmezése

Jane minden reggel egy egyenes Uton 160 m-t
sétdl otthonatdl egy buszmegallbig. Az dbra az
utjat mutatja egy konkrét reggelen.

1. ird le, hogyan térténhetett a reggeli séta!
Olyan részletekre is kitérhetsz példaul,
hogy milyen sebességgel gyalogolt.

Distance from home in

meters.

Jodie valasza

8 nm_)\.be

Maxine valasza

200

180

160

140

120

100

80
N
60 \

40

20

0 -
0 10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100 110 120

Time in seconds
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Szazalékos valtozas

1. Maria lat egy drengedményes ruhat. Alapéara $56.99.
A cédula 45%-o0s engedményt jelez.
Szeretné szamoldgéppel kiszdmolni, hogy mennyi az 4j ar, de nincs % gomb rajta.

Melyik billenty(kkel tudja kiszamolni?
ird le a billenty(ket a megfelel6 sorrendben!
(A szdmitast nem kell elvégezned.)

EBEE
HEES

HEEEE

-

2. Egy bolti akciéban minden arat 20%-kal csokkentettek.
Az akcié végén minden arat 25%-kal megndveltek.
Hogyan valtoztak a végére az arak?

Indokold valaszod!

George valasza

© $6-99 - 0-45

® Prces wewt up SX ,
| know Hus becamse 28% -w% =35 %.

Jurgen vilasza

L. quq £l100x 45 =

p-aq - sb4ax100 x5 2
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Prin QS
Nagyitas

Emily valasza

Photograph Poster

A photograph is enlarged to make a poster.
The photograph is 10 cm wide and 16 cm high.
The poster is 25 cm wide.

How high is the poster?

................................................................................................

The building is 30 cm tall on the poster.
How tall is it on the photograph?

.........................................................................

Paul valasza

4.  Simon is drawing a scale diagram of his garden shed.
8 centimetres on his drawing represents 5 feet in real life.

Real shed Simon's drawing
? y . (’) © 10 cm A
//o.) {\/ ,'U(?/
QD\X// \-
7
s V.V ?
o §)
Vo |
5ft (?/7 o
(a) Whatis the height of the shed on Simon's drawing? /\ "
[.2S+1-2S+ 123 +12s = 5 by

(b) What is the length of the roof on the real shed?

© 2010 Centre for Research In Mathematics Education University of Nottingham

Page 20 of 27



Primas
Az algebra értelmezése

Britney valasza

l. A cake costs ¢ cents. A sandwich costs s cents.
[ buy 3 cakes and 4 sandwiches.
Whatdoes 3¢ +4 s stand tor?

[£%]

There are ten times as many students as there are teachers in
[f & =the number of students in the college
¢ = the number of teachers in the college

Write down an equation connecting s and ¢ .

the college.

3. There are four times as many men as there are women on a ¢
It x =the number of men on the course
v = the number of women on the course

Write down an equation connecting x and y.

oursc.

3
b) aXaxa CL ..... g % ......

¢y a+a+b LT
di  axaxb L C‘L 1Xb ..............
ey w+axbh al)(b ..............
1) a+a+b+a+bh ... &?+b1 ..........
ay  3axdbh | Z(}\.lg .............

h} 3a +4b 7%

If it is
impossible to
write the
expression
more simply,
write NO
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8  Tévképzetek és hibak: kutatasi eredmények
A tanulas hatékonyabb, ha a kozkeleti tavképzeteket feltarjuk és megbeszéljiik.

Tudomasul kell venniink, hogy a tanuldk hajlamosak olyan altalanositasokra, amelyek nem korrektek, és ezek
a tévképzetek mindaddig rejtve maradnak, amig a tanar célzott eréfeszitéssel fel nem tarja 6ket.

A matematikai nevelés kutatasaban az egyik legfontosabb eredmény, hogy a tanuldk folyamatosan
»kifejlezstenek” szabalyokat, amelyekkel igyekeznek megmagyarazni a felismert torvényszer(iségeket.
Kozismert, hogy sokan felismerik azt a szabdlyt, hogy a tizzel vald szorzast egy nulla hozzairdsdval lehet
elvégezni. Ezt hajlamosak olyan helyzetekre is tulaltaldnositani, amikor nem mikédik. Mint példaul
tizedestorteknél: 2,3-szor 10 egyesek szerint 2,30. Sokan pedig azt gondoljak, hogy a szorzassal mindig
nagyobb szamhoz jutunk, osztdssal pedig kisebbhez, és ezeket a ,,szabalyokat” hibdsan alkalmazzak.

Ezeknek a tévképzeteknek a lekiizdése dilemma elé allitja a tanart. Ha példaul a tizzel szorzasnal ki akarunk
térni arra, hogy mikor nem mukodik a szabaly, eltdvolodhatunk a tématdl, és olyan matematikai fogalmakat
kellene bevezetni, amelyek még a tanuldk aktualis fejlettségi szintjét meghaladjak.

Hasonld nehézséget jelent, amikor Uj eljarasokat tanitunk, és azokat el&szor egyszer(i példan gyakoroljuk,
majd késSbb bonyolultabbon. Ez azért nem mindig jo, mert az egyszer(ibb példakat a tanuldk sokszor
onmaguktdl intuitiv alapon megoldjak, de az 6 sajatos mddszerik mar nem mikodik a bonyolultabb példan.
Vagyis példaul az egyenletek tanitasanal jobb olyan példaval kezdeni, ami az intuitiv mddszerrel, példaul
,ranézésre” vagy ,talalgatdssal” nem oldhaté meg.

Az egyszer(itél a bonyolultabb felé haladas a tévképzetek melegdgya lehet. Példaul a kétjegyl szamok
kivonasanal kialakulhat az a téves meggy6z6dés, hogy mindig a nagyobb szambdl kell a kisebbet kivonni. és
példaul 43-28=25 lehet az eredmény.

Ugy tiinik, lehetetlenség tgy tanitani, hogy ne fejlédjenek ki tanuldi tévképzetek. Fogadjuk tehat el, hogy a
tanuldk tuldltaldnositanak egyes szabalyokat, eljarasokat, és tarjuk fol ezeket céltudatosan. Tarjuk fel tehat,
és vitassuk meg ezeket, mivel kideriilt raaddasul, hogy sok ilyen tévképzet meglehetdsen elterjedt a tanuldk
kozott.

A nottinghami egyetem egyik projektjében kifejlesztésre kerilt egy olyan oktatdcsomag, amely céliranyosan
a tévképzetek feltarasara iranyult. Két fontos dolog kertilt el6: a tévképzetek feltarasa ténylegesen javitja a
teljesitményt és hosszu tavd tanulasi hatdsa is van. Emellett hatdsosabbnak bizonyult, ha nem iranyitottak a
figyelmet a tévképzetre a feladat megolddsa el6tt, hanem hagytdk a tanulét beleesni a ,csapdaba”, és utana
megyvitattdk a tapasztalatokat.

A masik fontos eredmény az volt, hogy a feladatok csoportmunkdaban tortén6 megvitatdsaval toltott id6
fontosabbnak bizonyult, mint az, hogy mennyi id6t toltottek a feladat megoldasaval. Az intenziv megbeszélés
soran gyakran apro (bar fontos) pontokon vitatkoztak a tanuldk, mégis hosszu tavon sokkal tobb minden
megmaradt a témardl, mint azoknal, akik ugyanannyi idét, de csak feliiletesen toltottek el a
feladatmegolddssal.

Askew, M; Wiliam, D. (1995) Recent Research in Mathematics Education 5-16, Office for Standards
in Education, HMSO, London.
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9 Egy Oraterv a formativ értékeléshez

A kovetkez6 javaslatok egy lehetséges dratervet mutatnak a problémamegoldast fejleszté formativ
értékelés témakorében. ElGszor lehetbséget kapnak a tanuldk, hogy segitség nélkiil megoldjanak
egy problémat. Igy lehet8ség nyilik arra, hogy értékeljiik a gondolatmeneteiket, és beazonositsuk,
milyen segitségre van sziikséglk. Ezt kdvets egy formativ értékeléses lecke, melyben a tanuldk
egyuttmikodnek, reflektalnak sajat munkajukra és megprébaljak azt fejleszteni.

A lecke el6tt 20 perc

Az 6ra megkezdése el6tt, vagy akar az el6z6 éra végén, az egyik problémat kitlzzlik
onallémegoldasra: Fdk szamoldsa, Macskdk és cicdk vagy Biztonsdgi kamera. A tanuldknak
szlikséglk lehet szamoldgépre, ceruzara, vonalzdra és négyzetracsos papirra.

Nézziik, hogyan tudsz megbirkdzni a problémdval a segitségem nélkiil.

e Nem mondjuk meg, a matematikai tuddsbdl mit kell most felhaszndini.

e Sokféleképpen megoldhato a feladat — te dontesz.

e lehet, hogy tébbféle , helyes vdlasz” van.

Nem baj, ha nem vildgos minden, mert hamarosan az eqgyik érdn elévessziik majd a feladatot.

Gy6z6dj meg rdla, hogy a tanuldk szamara ismerGs a feladatok kontextusa.

Fdk szamolasa

Tudja valaki, mi az a faliltetvény?

Miben kiilénbézik az iiltetvény a természetes erd6ktél?

Az liltetvényeken éreg és fiatal fdk is vannak.

Miben kiilénbézhet a fak elrendezése az iiltetvényen az erdékhéz képest?

Macskadk és cicak

Ez egy macskamenhely posztere, amely préobdlja rdvenni az embereket arra, hogy
ivartalanitsak a macskdjukat. Arrdl van itt szo, hogy mi térténik, ha nincs ivartalanitva a
macska, és hogy vajon igaz-e a poszter dllitdsa.

Létezhet-e, hogy egy néstény macskdnak 18 honap alatt 2000 leszarmazottja legyen?
Néhdny adatot adunk meg a macskdkral és cickdrdl, ami alapjdn eldéntheté a kérdés.

Biztonsdgi kamera

Ldttatok-e mdr biztonsdgi kamerdt boltban vagy buszban? Hogy néz ki?

Némelyik nem is néz ki kamerdnak, hanem inkdbb félgémbnek. Lehetne régzitettek, de a
legtébb kérbe pdsztdzik. Ebben a feladatban a kamera 360° -os sz6gben, kérben ldt. A rajz
egy bolt alaprajzat mutatja.

Ez azt jelenti, hogy azt latjuk, amit fentrél lefelé nézve lathatunk.

A kis kérék a boltban dllé embereket mutatjdk.

Majd meg kell mutatnotok a munkdtokat, hogy tudjam, mit miért csindltatok.
Osszegydijtjik a munkakat, és konstruktiv, kvalitativ visszajelzést adunk. Ennek a gondolkodasi

folyamatokra kell irdnyulnia. Ne adj érdemjegyet vagy pontokat! Csak kérdéseket irj a
munkalapukra. A visszajelzés a kévetkez6kre 6sszpontositson:
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e Reprezentdlds:
Tudndl esetleg masképp kozeliteni a problémahoz?
Milyen fajta abra lehetne itt hasznos?
Milyen feltételezésbél indultal ki?

e Gondolkodds:
Hogyan kaptad meg ezt az eredményt?
Ellenérizted a szamitasodat?
Mi torténne, ha ...?

e Ertelmezés:
Hogyan tudnad a becslés pontossagat ellenbrizni?
Milyen mdas mintat valaszthattak volna?

o  Kommunikdcio:
Itt nehezen tudom kovetni a gondolatmenetedet.
Le tudndd ugy irni a gondolatmenetedet, hogy mas ember is tudja kovetni [épésrdl
|épésre?

Ismerjuk fel, ha valakinek nagy nehézséget jelent a feladat. Keressiink sikeres feladatmegoldét is.
Ez utdbbiaknak Gjabb kérdésre lehet sziikséglik, hogy kihivasnak érezzék a feladatot.

Tanorai kellékek

A kovetkezG6kre lesz szlikség:
e Tanulénként egy példany a feladatszévegrdl
e (rotablak
e Filctollak és nagyméret( papirok a poszterekhez
e Szamoldgép és vonalzd

Fdk szamldldsa

e Az abrardl nagyméreti fénymasolatok a csoportmunka szamara
Macskdk és cicdk

o Négyzetracsos vagy milliméterpapir
Biztonsdgi kamera

e A bolt alaprajzardl fénymasolatok

e Négyzetracsos papir

A probléma ujra-bemutatasa 5 perc
Az Ora elején Ujra bemutatjuk a problémat:
Emlékeztek a feladatra, amit legutobb adtam?
Megnéztem a lapjaitokat, és alulra irtam pdr megjegyzést.
Ma egyiitt dolgozunk azon, hogy ezeket az elkezdett megolddsokat tovdbbfejlessziik.

El6szér is olvassdtok el figyelmesen a kérdéseket, amiket irtam a lapra. Az irétdbldkra irjatok
le a vdlaszt ezekre.

Hasznos, ha a tanuldk nagy irélapra vagy minitabldra irjak valaszukat filctollal. igy jobban nyomon
kovetheté munkajuk, és konnyebb késébb megosztani egymdssal a megoldasokat.
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Onallé munka 5 perc

A tanulék 6nalléan dolgoznak, és reflektalnak a tandri megjegyzésekre, kérdésekre.
Paros munka a megoldasaik tokéletesitésére 10 perc

Ezutan a tanuldk parokban vagy harmasaval dolgoznak. Legaldbb A3-as méretl papirra irjanak
filctollal:

Most osszdtok meg egymdssal gondolataitokat.
Egymds utdn mondjdtok el egymdsnak, hogyan dolgoztatok, és hogyan lehetne tovdbblépni
a megolddsban.

Most a pdrok egyiitt dolgozzanak, hasonlitsdk 6ssze étleteiket és az én megjegyzéseimet.
Szeretném, ha ketten egyiitt egy olyan vdlaszt alakitandtok ki, ami jobb, mint kiilén-kiilén
bdrmelyikétoké volt!

Menj korbe a teremben, hallgasd meg 6ket, értékeld gondolkodasukat, és ha sziikséges, tegyél fol
stratégiai kérdéseket. llyen stratégiai kérdéseket hasznalj:

Mi az, ami ismert, és mi az, ami nem?

Mit kellene most kitaldInotok?

Hogyan tudndnk egyszertsiteni a problémadt?
Milyen feltételezéseitek voltak?

A tanuldok megosztjak gondolataikat az osztallyal 15 perc

Kérdjiik meg a tanuldkat, hogy mutassak be megoldasaikat az osztalynak. A médszerre
Osszpontositsanak, ne a vdlaszra. A gondolkodas és kommunikaciéo minGségét értékeljik
els6sorban.

"Ugy déntéttiink, mindegyik oldal mentén 6sszeszdmoljuk a kiilénb6z6 tipusu fékat, aztdn
ezeket dsszeszorozzuk."

"Rajzoltunk egy idévonalat a papir tetejére, aztan aldrajzoltuk a macskdkat, amikor
kélykeztek."

Amikor a tanuldk bemutatjak 6tleteiket, masokat kérdezziink meg, mi a véleményik azokrol:

e Reprezentdcid: J6 mddszert valasztottak?

e Elemzés: Helyes a gondolkodds — pontosak a szamitasok?
e Ertelmezés: Erthetd a kdvetkeztetés?

e Kommunikacid: Kénny( volt kovetni az érvelést?

A tanuldk tovabb dolgoznak a probléman/ vagy a probléma kiterjesztésén 20 perc

Batoritsuk arra a tanuldkat, hogy térjenek vissza a problémara,és dolgozzanak rajta, felhaszndlva a
masoktdl kapott 6tleteket. Ha mar van egy jo megoldasuk, akkor vagy kérjlink t6lik egy alternativ
megoldast, egy meggy6z6bb indoklast, vagy prébaljak meg a problémat kiterjeszteni:
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Fdk szamoldsa

Ha most mutatnék nektek egy nagy pohdr szines cukorkdt, hogyan tudndtok meghatdrozni,
mennyi kézte a piros?ird le a médszeredet! Tudtdtok haszndini ehhez azt, amit a Fdk
szamldldsa feladatbdl megtanultunk?

Macskdk és cicak
Hogyan tudndd egyszertibben, elegdnsabban bemutatni a Macskadk és cicdk feladatra adott
szdmitdsaidat? Milyen dbrdt haszndlndl?

Biztonsdgi kamera

T6bb lehetséges hely van, ahol egy kamera legaldbb olyan jél elhelyezhetd, mint ahovad
tettétek. Probdljuk megkeresni az 6sszes ilyen megolddst! Mikor fogjuk tudni, hogy megvan
0z 6sszes megoldds? El tudndd magyardzni, hogy ezekrél a helyekrél a kamera miért éppen
ugyanakkor részét ldtja a boltnak?

Gyljtsd Ossze a példakat a tanulék munkdibdl. Prébald meghatdrozni, mennyit tanulhattak a
tanuldk abbdl, hogy megosztottak egymadssal gondolataikat.
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10 A visszacsatolas hatasai a tanulasra

A kovetkezd idézetek Black és Wiliam (1998) konyvébdl vannak:

Az osztalyzatok, jutalmak és rangsorok veszélyei

“Ahol az osztdlytermi kultdra kézpontjaban a jutalmak, piros pontok, osztalyzatok vagy az
osztalybeli rangsorban elfoglalt hely all, a tanuldk a jobb osztalyzatra torekszenek, és nem arra a
megszerzett tudasra, amit az osztalyzat elvileg kifejez. Ennek egyik kovetkezménye, hogy — ha
madjukban all —a elkeriilik a nehéz feladatokat. Arra forditanak inkabb id6t és energiat, hogy a
helyes vdlaszhoz vezet6 , kulcs”-ot megtalaljak. A kudarckeriilés miatt sokan nem mernek kérdezni.
Aki gyonge eredményt ér el, hajlamos azt hinni, hogy a képességeivel van baj, és ez a
meggy6z6désiik vezet oda, hogy magukat okoljak a sikertelenségért. Ezért visszavonulnak, és nem
fektetnek energiat a szdmukra csaldédast okozd tanuldsba, és mds Uton prébaljak helyreallitani
Onbecsulésiiket. A jol teljesit6k eredményei ellenére 6sszességében az alulteljesit6k aranya és az
alulteljesités mértéke néni fog.”

o Hogyan latja ezeket a jelenségeket a sajat tanitasi gyakorlataban?
o Mi torténne, ha abbahagyna a tanuldk osztdlyozasat?
o Miért allnak ellent a tanarok egy ilyen valtoztatasnak?

A tartalomra 6sszpontosito, konkrét visszajelzés el6nyei

“A siker osztalytermi kulturdjat agy épithetjiik, ha mindenki jol teljesit. A formativ értékelés
hatékony fegyver lehet, ha megfelel6en hasznaljuk. Bar minden tanuld szamara hatékony,
kiilonosen fontos alkalmazni a gyengén teljesit6k korében, mert a konkrét tanuldsi nehézségre
lehet 6sszpontositani, és megmutatni a fejlédés utjat. A tanuldk elfogadjak az ilyen lizeneteket,
feltéve, hogy nem a képességeikrdl, a versenyrél vagy a masokkal valé 6sszehasonlitasrél szélnak.
Osszességében az lizenetek a kdvetkez6k lehetnek:

A visszajelzést mindenki szdmdra a konkrét munkajanak konkrét jellemz&irél adjuk, azzal a
tanaccsal, hogy képes fejlédni. Keriljik el az 6sszehasonlitgatdst!”

o Hogyan latja ezeket a jelenségeket a sajat tanitasi gyakorlataban?
o Valdban tobb id6t vesz igénybe az ilyen tipusu visszajelzés?

Black, P., & Wiliam, D. (1998). Inside the black box : raising standards through classroom
assessment. London: King's College London School of Education 1998.
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